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COSTA, Airton da Silva. Dificuldades de aprendizagem de expressdes algébricas no Ensino
Fundamental. Revista International Integralize Scientific, Ed. n.23, p. 08 — 19, maio/2023. ISSN/2675
—5203.

RESUMO

O presente artigo trata sobre as dificuldades de aprendizagem de expressdes algébricas no ensino fundamental. O
objetivo desta pesquisa ¢ verificar as dificuldades de aprendizagem de expressdes algébricas nos anos finais do
ensino fundamental de uma escola publica do municipio de Barcarena, no Estado do Para. Para tanto, realizou-se
uma pesquisa bibliografica e de campo onde os dados foram tabulados e analisados. Como resultados, observou-
se que os alunos tém dificuldades de aprendizagem em expressoes algébricas.

Palavras-chave: Expressoes algébricas. Dificuldades. Aprendizagem. Curriculo.

SUMMARY

This article deals with the difficulties of learning algebraic expressions in elementary school. The objective of this
research is to verify the learning difficulties of algebraic expressions in the final years of elementary school in a
public school in the city of Barcarena, in the State of Para. A bibliographical and field research was carried out
where the data were tabulated And analyzed. As a result, it was observed that students have learning difficulties
in algebraic expressions.

Keywords: Algebraic expressions. Difficulties. Learning. Curriculum.

RESUMEN

Este articulo trata sobre las dificultades en el aprendizaje de expresiones algebraicas en la escuela primaria. El
objetivo de esta investigacion es verificar las dificultades en el aprendizaje de expresiones algebraicas en los
ultimos afios de la escuela primaria en una escuela publica del municipio de Barcarena, en el Estado de Para, para
ello se realiz6 una investigacion bibliografica y de campo donde los datos fueron tabulados y analizados. Como
resultado, se observo que los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de expresiones algebraicas.
Palabras clave: Expresiones algebraicas. Dificultades. Aprendiendo. Plan de estudios.

INTRODUCAO

A matematica ¢ considerada pelos alunos como uma das disciplinas mais dificeis de
serem assimiladas. Esta percep¢do acentua-se de forma dréstica nos anos finais do ensino
fundamental, pois ¢ nesta etapa que se apresentam as generalizagdes das representacdes
matematicas. Os alunos apresentam dificuldades em aprender, assim como os professores em
ensinar.

Apesar dos tedricos, dos estudos cientificos, das pesquisas € outros meios conduzirem
para a importancia de conhecermos as dificuldades de aprendizagem dos estudantes, nas mais
diversas areas do conhecimento; pouco se t€ém produzido em pesquisa com a temadtica da
dificuldade de aprendizagem na 4rea da matematica, principalmente em nossa regido.
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As expressdes algébricas estdo inseridas no ramo da Algebra. E imprescindivel que o
aluno assimile os conceitos e a representagdo dos fenomenos na forma algébrica para que possa
construir o conhecimento. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998):

Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreensio de conceitos como
o de varidvel e de funcdo; a representacio de fendmenos na forma algébrica e na forma
grafica; a formulagdo e a resolucdo de problemas por meio de equagoes (ao identificar
parametros, incognitas, varidveis) e o conhecimento da sintaxe. (regras para
resolugdo) de uma equagdo. (PCN, 1998, p.84)

Existe uma visdo negativa em relagdo a algebra que pode esta ligada as metodologias
de ensino aprendizagem. No ensino de expressdes algébricas ¢ observada na sala de aula a
dificuldade do aluno em aprender, assim como do professor buscar estratégias de ensino.
Segundo Booth (1995) “a algebra ¢ uma fonte de confusdo e atitudes negativas consideraveis
entre os alunos”. Para a autora, um dos motivos para esse “estado das coisas” ¢ que os alunos
tém considerado a algebra como uma das disciplinas de maior dificuldade a assimilagao.

Nos anos finais do ensino fundamental a dalgebra tem como finalidade o
desenvolvimento do pensamento algébrico que dara subsidio ao estudante para a compreensao
e utilizagcdo dos modelos na representacao de fendmenos matematicos. A BNCC (2016) ressalta
a importancia do tema:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento
de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que ¢ essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensdo, representagdo ¢ analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. (BNCC, 2016, p.226)

De acordo com dados da Prova Brasil 2015, divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), apenas 26% dos alunos do 9° ano do
ensino fundamental apresentaram o conhecimento esperado na resolu¢ao de problemas em
matematica. No Estado do Para o exame externo como a Prova Brasil e SISPAE tem apontado
para baixissimos indices de aprendizagem da matematica nos anos finais do ensino
fundamental. Constata-se que um numero altamente significativo de alunos ndo consegue
desenvolver o pensamento algébrico. Ficamos impedidos de exercer sua cidadania.

Em torno do que foi explicitado anteriormente surge entdo, o seguinte questionamento:
Como esta ocorrendo e quais as dificuldades de aprendizagem das expressdes algébricas no
ensino fundamental?

Este artigo surge da necessidade de se realizar levantamento quanto o processo de
aprendizagem de expressoes algébricas no ensino fundamental, visando possibilitar reflexdes
sobre as dificuldades de aprendizagem e o contexto escolar. Tendo como metodologia utilizada
a pesquisa bibliografica a respeito do tema e o levantamento qualitativo através da aplicagdo de
questionario aos alunos.

Nesse contexto, pensa-se contribuir com professores, familiares e comunidade em geral
sobre as dificuldades de aprendizagem no ensino de expressdes algébricas a partir da realidade
constatada.
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O cenario atual

No ensino da algebra as dificuldades tem sido tanto dos alunos em aprender como dos
docentes em ensinar, nesta fase do ensino fundamental o uso de letras e as generalizagdes das
situagdes sao novidades. Para Keppke (2007) “os problemas mais frequentes apontados sao:
incompreensao no uso de letras e barreiras para generalizar e abstrair”.

O principal objetivo da atividade algébrica ¢ observar as relacdes entre as grandezas e
expressar generalizagdes; enquanto o objetivo da atividade aritmética € obter respostas
particulares o que tem causado confusdo nos alunos. O aluno estd familiarizado com a
aritmética e hd uma mudanca brusca para a algebra. Sobre isto, Possamai ¢ Baier (2013)
discorrem da seguinte forma:

O foco da atividade algébrica ¢ estabelecer relagdes entre grandezas e expressa-las de
forma simplificada, de forma geral. Apesar de efetuarem-se alguns procedimentos
para resolver problemas, que por vezes resultam em uma resposta numérica, o foco
principal e imediato da algebra € o estabelecimento da generalizacdo. Ja o foco da
atividade aritmética € o de obter respostas numéricas particulares, o que faz com que
muitos alunos procurem um resultado numérico para as expressdes algébricas.
(POSSAMAL BAIER, 2013, p.77)

O aluno no estudo da élgebra deve desenvolver a capacidade de manipular os simbolos,
usando-os para interpretar, retratar situacdes e solucionar problemas. O apropriar-se da
simbologia algébrica ¢ fundamental para o desenvolvimento da aprendizagem do educando. A
respeito disto, Veloso e Ferreira (2011) colocam:

Acreditamos que a capacidade de manipulacdo dos simbolos ¢ um dos elementos que
devem ser desenvolvidos pelo aluno no processo de aprendizagem da Algebra. No
entanto, o sentido do simbolo e a capacidade de interpretd-los e usa-los de forma
criativa na descri¢do de situagdes ¢ resolugdo de problemas também constituem
elementos fundamentais no desenvolvimento do conhecimento algébrico do aluno.
(VELOSO; FERREIRA, 2011, p.60).

Tudo o que o aluno deve ou ndo aprender esta contido no curriculo construido ao longo
da histéria. O desenvolvimento do pensamento algébrico faz parte do curriculo a ser
integralizado pelas escolas. Para Mello (2014) “Curriculo ¢ tudo aquilo que uma sociedade
considera necessario que os alunos aprendam ao longo de sua escolaridade”.

Os curriculos matematicos no século XX sofreram pouca ou quase nenhuma mudanga,
0 que se observou foi o aparecimento de diversas metodologias para se trabalhar esses
conhecimentos. A matematica pode ser trabalhada de forma ludica, contextualizada, fazendo
uso das tecnologias, entre outros. A respeito disto, Godoy e Santos (2012) mencionam:

Refletindo sobre os contetidos matematicos, ou melhor, sobre os conhecimentos e
saberes matematicos, eles pouco, ou quase nada, sofreram alteragdes ao longo do
século XX, no que tange aos documentos curriculares. As mudangas que ocorreram
estiveram relacionadas a elaboracdo de novas metodologias para trabalhar e
desenvolver esses saberes, em consoniancia com as finalidades educacionais.
(GODOQY; SANTOS, 2012, p.274)
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Assim como em qualquer area do conhecimento os objetivos de ensino das expressdes
algébricas devem estar explicitos para que se possa fazer uma avaliagdo qualitativa do aluno,
assim como do planejamento do professor. Estas acdes sdo fundamentais para a superacao das
dificuldades de aprendizagem. Sobre isto, Gitirana (2008) menciona:

A clareza dos objetivos de ensino tanto na sua explicitagdo quanto na andlise do
potencial que diferentes atividades tém para o seu desenvolvimento sdo elementos
necessarios para uma avaliagdo qualitativa do desenvolvimento do aluno e do
planejamento do professor. (GITIRANA, 2008, p.5)

Em relacdo a avaliacdo os alunos necessitam ter conhecimento do que os professores
esperam deles e os professores necessitam ter o entendimento de como os alunos decifram as
suas expectativas. Este entendimento podera ser crucial para a construcao do conhecimento
tanto algébrico como nas demais areas do conhecimento. Em relagdo a isto, Ferraz e Macedo
(2003):

As criangas precisam saber o que as professoras e professores esperam delas quando
propdem algo, e nods precisamos compreender como elas interpretam nossas

expectativas. A ag¢do de compartilhar possibilita que sejam participes das praticas de
avaliagdo cotidiana que as envolvem. (FERRAZ; MACEDO, 2003, pg.143).

Metodologia

A elaboragdo deste artigo deu-se a partir de estudo bibliografico e uma pesquisa de
campo. No primeiro momento entregamos a dire¢do da escola o oficio encaminhado pela
UEPA, falamos sobre a pesquisa, apresentamos os questionarios € o termo de consentimento
livre e esclarecido. Apds o consentimento da escola agendamos a entrega e recolhimento do
termo de consentimento livre e esclarecido aos alunos e posteriormente aplicagao dos
questionarios.

Os alunos estavam em periodo de finalizagdo do 1° semestre letivo 2017, fato que
inviabilizou a devolucdo do termo de consentimento livre e esclarecido. Pois, pelo calendario
no més de junho haveria duas semanas de provas da 2% avaliagdo, apds duas semanas de
recuperagdo paralela do 1° semestre e no periodo de recuperacdo s6 viriam os alunos que
houvessem ficado em recuperagao.

Em uma escola publica estadual do municipio de Barcarena foram escolhidos os alunos
do 9° ano do ensino fundamental para a aplicagdo dos questionarios. Devido a escola possuir
apenas 98 alunos matriculados no ano letivo de 2017 no 9° ano, os questionarios também foram
aplicados para 12 alunos do 8° ano os quais j& haviam estudado expressdes algébricas em 2017.
Do total de 110 questionarios aplicados, apenas 90 foram selecionados, por critério de
preenchimento das informacgdes solicitadas, para a tabulacdo de dados. Destes 90 questionarios
79 foram respondidos por alunos do 9° ano e 11 por alunos do 8° ano.

Através desta pesquisa pretende-se observar, diagnosticar e analisar as dificuldades no
processo de aprendizagem das expressoes algébricas no ensino fundamental.

Para fazer a anélise dos dados coletados, utilizaremos o método quantitativo baseado na
visdo de Dalfovo (2008). Segundo o autor, “A coleta de dados geralmente ¢ realizada nestes
estudos por questiondrios e entrevistas que apresentam variaveis distintas e relevantes para
pesquisa, que em andlise ¢ geralmente apresentado por tabelas e graficos”.
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Para alcancar os objetivos desta pesquisa, foram desenvolvidos os procedimentos
divididos em duas etapas: uma revisdo bibliografica e a analise dos questionarios.

Para sua construcdo, na primeira etapa, foram analisados artigos, teses e legislagao sobre
curriculo, avaliacdo e ensino de expressdes algébricas, finalizando com a organizagdo do
material tedrico que fundamentou a pesquisa.

Foi elaborado, na segunda etapa, questionario sobre o perfil dos alunos, suas percepgdes
sobre o ensino da matematica e especificamente sobre as expressoes algébricas. Elaboradas dez
questdes, sobre o tema expressdes algébricas, de multipla escolha. Das 10 questdes, 4 eram
consideradas faceis, 3 eram consideradas com grau de dificuldade média e 3 consideradas
dificeis. Cada questdo com quatro alternativas das quais apenas uma era correta. Sendo feita a
aplicac¢do dos questionarios e analise dos dados coletados.

Resultados e discussao

Da amostra pesquisada, 50% dos alunos estavam na faixa de 15 a 16 anos; 42,2% na
faixa de 13 a 14 anos e 7,8% na faixa acima de 16 anos. Houve predominancia do género
feminino em relag@o ao género masculino no percentual de 55,6% a 44,4%.

Dos 90 alunos analisados 65,6% ja haviam ficado em dependéncia de estudos. Quando
os estudantes mencionaram as disciplinas nas quais ficaram em dependéncia matematica
apareceu na primeira colocagao com 72,1% dos entrevistados, portugués aparece com 11,8%,
inglés com 5,8%, estudos amazdnicos com 4,4%, historia com 3%, educagdo fisica 1,5% e
geografia com 1,5%. Conforme gréfico 1:

Grafico 1 - Resultados questdo 01

@ Matematica

@ Portugués
Inglés

@ Estudos
Amazodnicos

_.% @ Educacéo
Fisica

® Geografia

@ Historia

@ Artes

@ Outras

Fonte: Elaboragio do autor, 2023

Observa-se um percentual muito elevado na amostra analisada de alunos que ficaram
em dependéncia em matematica. O fato de a matematica ser vista como uma disciplina “dificil”
faz com que a reprovagao dos alunos seja aceita. Esta situagdo ¢ comum, com pouca contestagao
pela comunidade escolar. Segundo Onder (2009):

A Matematica tem sido motivo de alegria para aqueles que a compreendem e a
aplicam na solugdo de problemas. Entretanto, ¢ comum as pessoas lembrarem dela
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como algo dificil de entender, fator de desinteresse pela aprendizagem e até¢ de
aversdo. Com muita frequéncia, ouve-se dos pais a expressdo “eu ndo era bom em
Matematica” quando procuram ajuda para o filho melhorar seu desempenho na escola.
E uma forma de justificar a performance do filho... (ONDER, 2009, p.3565)

Quando foi perguntado aos alunos se gostam de matematica 53,3% disseram gostar um
pouco, enquanto 28,9% responderam ndo gostar, 10% disseram adorar e 7,8% responderam
suportar a disciplina. Conforme observado no grafico 2:

Grafico 2 - Resultados questdo 02

@ N3o gosto
@ Suporto

Gosto um
pouco

@ Adoro

Fonte: Elaboragao do autor, 2023

Constatamos que apenas um em cada dez alunos da amostra diz adorar a disciplina
matematica. Esta relagcdo do aluno com a matematica pode esté ligado diretamente ao insucesso
na disciplina. A respeito disso, Silva (2016) observa:

O problema do fracasso escolar em matematica ¢ o desdobramento deste fracasso em
termos da relagdo afetiva do sujeito com a disciplina, isto ¢, a constancia no fracasso
escolar em uma dada disciplina leva o sujeito a desenvolver atitudes negativas em
relacdo a mesma. (SILVA, 2016, p.51)

Em relagdo a escolaridade dos responsdveis, tanto masculino como feminino, dos
estudantes mais da metade esta situada na faixa do ensino fundamental incompleto e ensino
fundamental. Quando interrogados sobre quem os ajuda nas tarefas escolares 43,3% disseram
ser ajudados pela familia; 41,1% disseram nao receber ajuda de ninguém; 11,1% recebem ajuda
de outros e 4,4% de professor particular.

Os responsaveis pelos estudantes apresentam baixa escolaridade. Fato que resulta num
alto indice de alunos que nio possuem ajuda de ninguém nas tarefas escolares. A familia € o
maior aliado na educacdo dos filhos, para Eizirik (2001), os cuidados dos filhos em idade
escolar exigem da familia grande coesdo e organizagao.

Perguntado quando estudam matematica fora da escola dos alunos analisados 31,1%
disseram que estudam somente nos finais de semana, 30% somente no periodo de prova; 24,4%
sO na véspera da prova; 8,9% disseram estudar todo dia e 5,6% responderam que ndo estudam
fora da escola. Verificar grafico 3:
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Grafico 3 - Resultados questdo 3
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Fonte: Elaboragao do autor, 2023

Em relagdo as explicacdes dadas nas aulas de matematica 38,9% disseram entender
quase sempre; 31,1% disseram entender as vezes; 18,9% disseram entender sempre, 10%
poucas vezes e 1,1% responderam que nunca. Em relacdo as formas de atividades mais
utilizadas pelo professor de matematica na avaliacdo da aprendizagem aparece com 61,1%
provas/simulados, com 17,8% testes semanais, com 16,7% outros, seminarios com 2,2% e
pesquisas com 2,2%. Observar grafico 4:

Grafico 4 - Resultados questdo 04
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Fonte: Elaboragio do autor, 2023

Observamos analisando a amostra que o processo de avaliacdo tem privilegiado o
individual, com provas e testes, em detrimento do processo coletivo. Para Ferraz e Macedo
(2003) “a redefinicao de avaliagdo pressupde o processo coletivo”.

Diante de uma avaliagdo de matematica 51,1% dos alunos disseram se sentir
preocupados; 31,1% tranquilo; 6,7% com calafrios; 5,6% com medo; 3,3% com raiva e 2,2%
contente. Conforme grafico 5:
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Grafico 5 - Resultados questdo 05
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Fonte: Elaboragao do autor, 2023

Quando perguntado se as aulas de matematica despertam sua atencdo em aprender os
conteudos ministrados 57,8% dos alunos disseram que as vezes; 36,7% disseram que sim e
5,5% disseram que ndo despertam. Em relagdo ao direcionamento dos conteudos matematicos
ensinados em sala de aula para seu dia a dia 46,7% responderam as vezes, 30% responderam
sim e 23,3% responderam ndo. Conforme, grafico 6:

Grafico 6 - Resultados questdo 06

® Sim
@ Nao
@ As vezes

Fonte: Elaboragao do autor, 2023

No grafico 6 observa-se que a amostra analisada pouco direciona os contetdos
ensinados para o seu cotidiano. Muitas das vezes a matematica ¢ apresentada ao aluno de forma
distanciada do dia a dia do aluno favorecendo o desinteresse pela disciplina. A respeito disto,
Skovsmose, (2001) discorre:

E de suma importancia o envolvimento dos estudantes com temas extraidos da
realidade ndo somente para aumento da motivagdo para o estudo, nem tampouco
somente para o aprimoramento das habilidades matematicas, mas principalmente para
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que tenham oportunidade de investigar em detalhes diversos da forma como um
modelo na realidade social. (SKOVSMOSE, 2001, p.15)

Para 98,9% dos entrevistados o professor de matematica demonstra dominio dos
conteudos. Em relagdo a explicagdo do professor 51,1% avaliam como excelente; 32,2% como
boa; 14,4% como regular e 2,3% como ruim. Considerando que o professor apresenta dominio
do conteudo e as explicagdes foram consideradas pela maioria dos estudantes como excelentes
ou boas, para que ocorra o processo de ensino aprendizagem um dos entraves pode esta no ouvir
os alunos que perpassa pelo processo de formagdo do professor. A respeito disto, D'Ambrosio
(2005), observa:

Esse conhecimento “profundo” ¢é caracterizado pela habilidade do professor em
descrever a compreensdo do aluno baseando-se numa renegociagdo do seu proprio
conhecimento de matematica. Essa habilidade requer a disposi¢do, por parte do
professor, de ouvir a voz do aluno durante o processo de ensino aprendizagem. E essa
disposicao se desenvolveu durante sua formagao, ja que, em sua experiéncia enquanto
alunos, poucos individuos tiveram professores que ouviram e ajudaram a desenvolver
suas vozes matematicas. (D'AMBROSIO, 2005, p.20)

Todos os alunos pesquisados responderam ja terem estudado expressdes algébricas.
Quando perguntados sobre como se deram a maioria das aulas: para 47,8% iniciaram pela
definicao seguida de exemplos e exercicios, para 28,9% iniciaram pela historia do assunto para
depois explorar os conceitos, para 13,3% iniciaram com uma situa¢do problema para depois
introduzir o assunto, para 7,8% iniciaram com um modelo para a situacdo para a situagdo e em
seguida analisando o modelo e para 2,2% iniciaram com jogos para depois sistematizar o
modelo.

Para praticar o conteido de expressdes algébricas para 68,9% o professor costumava
apresentar uma lista de exercicios, para 18,9% solicitava que resolvessem os exercicios do livro
didatico, para 7,8% solicitava que os alunos procurassem questdes sobre o assunto para
resolver, para 2,2% apresentavam jogos sobre o assunto e para 2,2% nao propunha questdes de
fixacao.

Verificamos tanto no modo como se deram a maioria das aulas como na pratica dos
conteudos ensinados o uso pouco diversificado de metodologias o que vai de encontro ao que
sugere a Base Nacional Comum Curricular. Segundo a BNCC (2016):

Selecionar e aplicar metodologias e estratégias didatico-pedagodgicas diversificadas,
recorrendo a ritmos diferenciados e a contetidos complementares, se necessario, para
trabalhar com as necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura
de origem, suas comunidades, seus grupos de socializaggo etc.; (BNCC, 2016, p.12)

Em relacdo aos contetidos de expressdes algébricas, observar a tabela 1, apesar de todos
os entrevistados terem estudado o tema quase um quarto, ndo lembram, quando nos
relacionamos a topicos do conteudo ou podem nao ter estudado alguns desses topicos. As
respostas em relacdo ao grau de dificuldades dos contetidos, para os que disseram lembrar ter
estudado o tema, concentrou-se no grau regular e dificil, cada um com aproximadamente um
terco dos estudantes.
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Tabela 1 - Resumo

Conteudo Vocé lembra de ter | Qual o grau de dificuldade que vocé teve para
estudado? aprender?
Sim Nao MF F R D MD

Definigao de
expressao algébrica 78,9% 21,1% 2,8% | 7,0% 39,5% |29,6% |21,1%
Expressoes algébricas
equivalentes 57,8% 42.2% 2% 9,6% 42.3% |36,5% | 9,6%

Valor numérico de
uma expressao

algébrica 71,1% | 28,9% 1,6% | 14% 39,1% | 34,4% | 10,9%
Expressoes algébricas

e equagdes 89,9% 11,1% 5% 7,5% 41,3% | 36,2% 10%
Classificagao

(mondmio, bindmio,
trindmio, polindmio) | 85,6% 14,4% 3,9% |32,5% |32,5% |16,8% | 14,3%
Monomios
semelhantes ou 71,1% 28,9% 4,7% | 15,6% |46,9% | 15,6% | 17,2%
termos semelhantes

Soma ¢ subtracdo de

mondmios 82,2% 17,8% 6,8% | 17,6% |33,8% |25,6% |16,2%
semelhantes

Multiplicacdo de

mondmios 74,4% 25,6% 1,5% | 14,9% |31,3% |31,3% |21%
semelhantes

Divisdo de mondmios
73,3% 26,7% 3% 13,6% | 34,9% |27,3% |21,2%

Potenciagdo de
mondmios 72,2% | 27,8% 1,5% | 15,4% |29,2% |30,8% |23,1%

(MF: Muito Facil; F: Facil; R: Regular; D: Dificil; MD: Muito dificil)
Fonte: Elaboragao do autor, 2023

O resultado em relacdo as questdes resolvidas pelos estudantes observou-se no geral
média de 34% de acertos e 66% de erros. Observar a tabela 2. Das 10 questdes, 4 eram
consideradas faceis, 3 médias e 3 dificeis. As questdes faceis tiveram média de 38,05% de
acerto, as questdes de dificuldade média tiveram 41,46% de acerto e as questdes consideradas
dificeis tiveram indice de 21,10% de acerto. Estes resultados vém confirmar os baixos indices
observados nos exames nacionais.
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Tabela 2 - Conteudos abordados

N° | Conhecimento abordado na questao Acerto Erro

01 | Definicdo expressao algébrica — F 12,2% 87,8%
02 | Valor numérico de uma expressao algébrica — F 21,1% 78,9%
03 | Valor numérico de uma expressao algébrica — F 56,7% 43,3%
04 | Expressdes algébricas equivalentes — M 24,4% 75,6%
05 | Representacdo de expressdes algébricas — M 44,4% 55,6%
06 | Expressoes algébricas e equacdes — D 22,2% 77,8%
07 | Expressdes algébricas equivalentes — F 62,2% 37,8%
08 | Multiplicacdo de mondémios — M 55,6% 44.4%
09 | Divisdo de mondémios — D 21,1% 78.,9%
10 | Potenciagao de monémios — D 20% 80%

(F: Facil; M: Média; R: Regular)
Fonte: Elaboragio do autor, 2023

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo verificar as dificuldades de aprendizagem de expressdes
algébricas dos alunos do ensino fundamental de uma escola ptiblica no municipio de Barcarena.

Para a amostra analisada observamos que dos alunos que ficaram em dependéncia
72,1% foi na disciplina de matematica. A maioria dos alunos disse gostar pouco da disciplina.
Os responsaveis da maior parte dos estudantes apresentam baixa escolaridade. Para 61,1% as
formas de avaliagdo tem sido apenas provas/simulados e diante de uma avaliagdo de matematica
a maior parte dos alunos sente-se preocupado. Mais da metade dos alunos direciona as vezes
ou nao direciona os contetidos ensinados para o cotidiano. Quase a totalidade dos alunos
considera que o professor domina o conteudo. A maioria dos alunos considera excelente a
explicagdo do professor, porém apenas 18,9% entende a explicacdo sempre.

Esta pesquisa ¢ um recorte de um trabalho maior, onde serdo ouvidos os professores,
aplicamos uma sequéncia didatica e criaremos um produto que venha suprir as necessidades de
aprendizagem de expressdes algébricas no ensino fundamental.

A escola precisa fazer um olhar para o curriculo observando as tematicas mais
apropriadas para que o aluno possa melhorar o exercicio de sua cidadania. E necessaria a
insercdo nas aulas de matematica das mais diversas metodologias de ensino aprendizagem.
Urge a inserc¢ao de novas formas de avaliar o aluno, onde se possa trabalhar a coletividade dos
educandos.

Faz-se necessario a escola buscar formas de trazer a familia para participar ativamente
da educacdo dos seus filhos. Participando da constru¢do do Projeto Politico Pedagodgico da
escola. Construindo um curriculo mais cidaddo, usando metodologias diversificadas e
utilizando um processo de avaliagdo mais humanizado teremos uma escola menos excludente.
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RESUMO

O presente artigo trata de uma revisao da literatura produzida sobre as expressdes algébricas. O objetivo desta
pesquisa € verificar a quantas anda a produg@o de conhecimentos a respeito das expressdes algébricas. Para tanto,
realizou-se um levantamento bibliografico tendo como tematica metodologica a revisdo integrativa. Como
resultados, observou-se que existem possibilidades de interven¢des para a superagdo das dificuldades de
aprendizagem das expressdes algébricas.

Palavras-chave: Expressdes algébricas. Dificuldades. Aprendizagem. Pesquisa.

SUMMARY

This article deals with a literature review on algebraic expressions. The objective of this research is to verify how
many are the production of knowledge about algebraic expressions. For that, a bibliographical survey was carried
out, having as a methodological theme the integrative revision. As a result, it was observed that there are
possibilities of interventions to overcome the learning difficulties of algebraic expressions.

Keywords: Algebraic expressions. Difficulties. Learning. Search.

RESUMEN

Este articulo es una revision de la literatura producida sobre expresiones algebraicas. El objetivo de esta
investigacion es verificar hasta qué punto avanza la produccion de conocimiento respecto de las expresiones
algebraicas. Para ello se realiz6 un levantamiento bibliografico teniendo como tema metodologico la revision
integradora. Como resultado, se observo que existen posibilidades de intervenciones para superar las dificultades
en el aprendizaje de expresiones algebraicas.

Palabras clave: Expresiones algebraicas. Dificultades. Aprendiendo. Buscar.

INTRODUCAO

A matematica tem sido considerada pelos estudantes como uma das disciplinas mais
dificeis de serem entendidas. Esta percep¢ao acentua-se de forma drastica nos anos finais do
ensino fundamental, pois € nesta etapa que se apresentam as generalizagdes das representacoes
matematicas. Os alunos apresentam dificuldades em aprender, assim como os professores em
ensinar.

O estudo das expressdes algébricas nos anos finais do ensino fundamental tem
acontecido de forma mecanica. O professor dé as defini¢des, seguidas de exemplos e exercicios
e os alunos as recebem de forma passiva. Desta forma, uma minoria de alunos consegue
reproduzir o que lhe foi repassado, ficando a maioria marginalizada.

As expressdes algébricas estdo inseridas no ramo da Algebra. E imprescindivel que o
aluno assimile os conceitos e a representacao dos fendmenos na forma algébrica para que possa
construir o conhecimento. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998):

Assim, no trabalho com a Algebra ¢ fundamental a compreensdo de conceitos como
o de variavel e de funcdo; a representacio de fenomenos na forma algébrica e na forma
grafica; a formulagdo e a resolucdo de problemas por meio de equagoes (ao identificar
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parametros, incognitas, varidveis) e o conhecimento da sintaxe. (regras para
resolugdo) de uma equagdo. (PCN, 1998, p.84)

Nos anos finais do ensino fundamental a dalgebra tem como finalidade o
desenvolvimento do pensamento algébrico que dara subsidio ao estudante para a compreensao
e utilizagcdo dos modelos na representacao de fendmenos matematicos. A BNCC (2016) ressalta
a importancia do tema:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento
de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que € essencial para
utilizar modelos matematicos na compreensao, representacdo e andlise de relacdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. (BNCC, 2016, p.226).

Iniciamos a docéncia na rede publica no ano de 2005, desde entdo percebemos grandes
dificuldades no ensino das expressoes algébricas. Sempre nos apoiamos nos livros didaticos.
Nas primeiras aulas percebemos que a maioria dos livros trazia definigdes, exemplos e
exercicios, tudo ja vinha pronto para ser repassado € ndo conseguimos atingir a maioria dos
alunos.

Comecamos a colocar primeiro os exemplos para em seguida entrar com as defini¢des
e exercicios, o entendimento da maioria dos alunos passou a ser bem melhor. Houve um
interesse maior dos alunos pelas aulas, melhorou significativamente a relacdo com os estudantes
na medida em que eles comegaram a participar mais das aulas.

Constatamos a necessidade de estd em sintonia com as pesquisas, producdes académicas
relacionadas as expressoes algébricas. Assim, podemos melhorar a pratica na sala de aula a
partir das experiéncias ja realizadas e fazer com que mais alunos consigam construir o
conhecimento algébrico.

Em torno do que foi explicitado anteriormente surge entdo, o seguinte questionamento:
Como estdo as pesquisas sobre o ensino de expressdes algébricas?

Este artigo surge da necessidade de se realizar levantamento quanto a producdo de
conhecimentos sobre as expressdes algébricas, visando possibilitar reflexdes sobre as
dificuldades e tendéncias no contexto escolar. Tendo como metodologia utilizada a pesquisa
bibliografica nos ultimos doze anos. Nesse contexto, pensa-se contribuir com professores,
familiares e comunidade em geral sobre a superag¢do das dificuldades no ensino de expressdes
algébricas.

Metodologia

A elaboracgdo deste artigo deu-se a partir de pesquisas no google académico sobre a
tematica expressoes algébricas. Optamos por selecionar as literaturas dos ultimos doze anos
que foram publicadas em revistas. Em um segundo momento fizemos a leitura do material
pesquisado. Agrupamos os trabalhos em duas categorias: estudos experimentais e estudos nao
experimentais.

Foram encontrados oito trabalhos relacionados a tematica das expressdes algébricas:
uma dissertagdo (mestrado) e seis artigos, publicados em lingua portuguesa do Brasil e um
artigo publicado em lingua portuguesa de Portugal. Procurou-se na literatura publicada nos anos
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de 2006 a 2017, porém foi analisado um trabalho publicado no ano de 1995 devido a sua
relevancia para o tema.

Usamos como abordagem metodologica a revisdo integrativa que segundo Whittemore
e Knafl (2005) ¢ a mais ampla abordagem metodologica referente as revisoes, permitindo a
inclusdo de estudos experimentais € ndo experimentais para uma compreensao completa do
fendmeno analisado. As pesquisas encontradas foram agrupadas em duas categorias de acordo
com o objetivo de cada trabalho.

Nos estudos ndo experimentais foram agrupados trés artigos e nos estudos experimentais
foram agrupados uma dissertagdo e quatro artigos. Aqui vocé ird escrever o desenvolvimento
do seu trabalho.

Resultados e analises

Classificamos como estudos experimentais, 0s quais apresentam experimentos com
estudantes para o ensino de expressoes algébricas, consideramos os trabalhos de Booth (1995),
Rodrigues e Sousa (2009), Silva e Savioli (2012), Veloso (2012) e Brum e Cury (2013).

A autora Booth (1995) em um projeto de pesquisa intitulado “Strategies and Errors in
Secondary Mathematics” que buscou identificar os tipos de erros que os alunos comumente
cometem em algebra e investigar as razdes desses erros. Nessa pesquisa foram elaboradas
questdes de algebra e aplicadas a alunos da oitava a décima série (com idade de treze a dezesseis
anos), estes alunos ja estudam algebra desde a sétima série em um programa de matematica
integrado. Para Booth (1995) dalgebra “¢ uma fonte de confusdo e atitudes negativas
consideraveis entre os alunos”.

Quadro 1 - Quadro de resultados

v Nessa pesquisa independente das diferencas de idade verificaram-se erros comuns em
todas as séries analisadas. A autora ressalta que em aritmética o objetivo € encontrar
determinadas respostas particulares. Na algebra, entretanto, ¢ diferente. Na algebra o
objetivo ¢ estabelecer procedimentos e relagdes e expressd-los de uma maneira
simplificada e geral.

v Observa que ao simplificar uma expressdo 2a+5b para 7ab pode ter ocorrido pela
dificuldade cognitiva dos alunos em aceitar a auséncia de fechamento. Também ¢
observado pela autora o “dilema nome-processo” como no exemplo “n+3”, onde se
pode interpretar como “some 3 a n” ou como “ o numero que excede n em 3
unidades”. Este problema pode estar mais intimamente relacionado a dificuldade que
os alunos parecem ter em aceitar respostas algébricas do que o fato da expressao
apresentar tanto um procedimento como uma resposta.

v Parte da dificuldade que os alunos apresentam para simplificar expressdes como
2a+5b esta relacionado a sua interpretacao do simbolo operatério. A acdo efetiva
associada ao simbolo de adi¢ao ¢ na maioria dos casos, juntar os termos, resultando
dai 7ab como resposta para 2a+5b. E necessario acentuar o valor bidirecional do
simbolo de igualdade, tanto se exigindo a leitura adequada do simbolo (por exemplo,
“¢ igual” ao invés “de”, como em “2 mais 3 dd 5”), como proporcionando aos alunos

experiéncias com expressdes da forma 5=2+3 (bem como 1+4= 2+3, etc.). Sugere-se
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representar, por exemplo, 3n na forma completa (nx3 ou 3xn). O enfoque “duas magas
mais 5 bananas” para o problema 2a+5b ndo s6 favorece uma visdo errada do
significado das letras, como também pode servir de justificativa pelos alunos para a
simplificagdo 7ab.

v Em algebra existe a necessidade de uma precisdo absoluta no registro das afirmagdes.
Em aritmética faz pouca diferenga o aluno escrever 12/3 ou 3/12, desde que ele efetue
corretamente o calculo. Em élgebra ¢ crucial a diferenga entre p/q e g/p. Se nao forem
devidamente tratados, tais erros de concep¢do em aritmética poderdo levar,
posteriormente, a problemas em algebra.

v Uma das diferencas mais flagrantes entre a aritmética e a algebra ¢, obviamente, a
utilizagdo, nesta Ultima, de letras para indicar valores. Um dos aspectos mais
importantes da algebra talvez seja a propria ideia de “variavel”. Mesmo quando as
criangas interpretam as letras como representagdes de numeros, hd uma forte
tendéncia a considerar que as letras representam valores especificos Unicos. Para

muitas criancgas letras diferentes devem apresentar valores diferentes.
Fonte: Booth (1995)

Booth (1995) conclui que as dificuldades apresentadas pelos alunos no entendimento de
algebra ndo sdo especificamente da algebra, mas de problemas de aritmética que nao foram
sanados. Para muitos alunos apenas o contexto em que esta escrita a expressdo determina sua
resolugdo, independente de como a expressao foi escrita. Em alguns casos as criancas foram
capazes de resolver uma equagdo por verificacdo, por exemplo, 30/x=6 e ndo tiveram sucesso
com outro exemplo semelhante 4/x=3.

Para a autora Booth (1995) o uso de métodos informais em aritmética pode também ter
implicagdes na habilidade do aluno para estabelecer para estabelecer afirmacdes gerais em
algebra. Considerando que os alunos devem fazer uso de métodos mais formais, primeiramente
devem perceber a necessidade desse uso. Caberd ao professor ajudar nesse reconhecimento.
Estas consideragdes das dificuldades de aprendizagem em algebra ndo estdo completas. Porém,
poderao auxiliar no entendimento das dificuldades das criangas que se iniciam na algebra e na
tomada de decisdes pelo professor para ajudar as criangas a evitar ou corrigir esses problemas.

Rodrigues e Sousa (2009) desenvolveram um estudo com alunos do 7° ano do ensino
fundamental o qual teve como objetivo desenvolver a pré-algebra sob a metodologia de jogos
em sala de aula. Para os autores, o campo da pré-algebra assume papel importante na
aprendizagem, mas quando os estudantes possuem dificuldades na aritmética, transformam este
momento em uma fabrica de davidas. Assim, a introducdo a algebra (pré-algebra) deve se
basear na nogdo de que as varidveis podem ser manipuladas de uma maneira que corresponde
exatamente a muitos aspectos do mundo real.

A pesquisa de Rodrigues e Sousa (2009) ¢ qualitativa uma vez que dela faz parte a
obtencdo de dados descritivos mediante contato direto e interativo da pesquisadora com o objeto
de estudo. Os autores utilizaram como instrumentos: atividades de ensino na perspectiva de
jogos, observacdo em sala de aula e discussdo com o professor sobre as dificuldades
encontradas por eles no processo de ensinar algebra. As atividades de jogos desenvolvidas
tiveram um papel ladico e significativo para a aprendizagem.
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Rodrigues e Sousa (2009) para esta forma de analise fizeram uma leitura positiva do
erro, baseada no quando 1.

Quadro 2 - Analise dos erros

Objetivo/ Conteudo Natureza da Processo de
Foco técnico matematico Matematica Aprendizagem
Eliminacao O erro ¢ visto como um | O erro € visto como | O erro é visto como um
do erro sinal de falha do | proje¢do da instrumento para
processo de | Incompreensdo de | Identificar dificuldades
aprendizagem. carater mais geral, | comuns da
Sua causa ¢ | relativa a natureza | aprendizagem e
diagnosticada na | da Matematica. métodos de ensino
tentativa de eliminar o | Tal incompreensao | ineficazes.
erro pela raiz. E diagnosticada | O curriculo e os
com a intengdo de | métodos de ensino
remedia-la, podem ser
eliminando-a. consequentemente
melhorados, para
evitar tais dificuldades
(e erros) no futuro.
Exploracao O erro ¢ visto comoum | O erro € visto | O erro ¢ visto como
e estagio necessario, | como um | projecio dos
Descoberta | positivo no processo de | instrumento para | mecanismos com o0s
pesquisa. por em evidéncia os | quais a mente opera.
Pode motivar novas | limites e | Pode constituir-se
direcdes para a | caracteristicas em instrumento para
exploracio de uma disciplina. | compreender melhor
e levar a descobertas | Pode motivar e | os processos
inesperadas. levar a reflexoes cognitivos e o proprio
sobre a natureza | desenvolvimento.
da disciplina.

Fonte: Rodrigues e Sousa (2009)

Quadro 3 - Quadro de resultados

v Na atualidade o ensino de algebra ocorre com a valorizagdo da mecanizagdo do

raciocinio, mostrando que os estudantes sabem calcular algoritmos, mas nao

entendem e nem constroem o pensamento matematico. E justamente neste momento

que a teoria de jogos pode auxiliar ou ainda motivar os estudantes no processo de
aprender os conceitos algébricos.

v Os focos de respostas da aritmética e da algebra diferem uma vez que, na aritmética,

o estudante, ao solucionar situagdes problemas, deve encontrar respostas numéricas

enquanto que na algebra, respostas generalizadas, respectivamente.
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v/ Um mesmo jogo pode ser utilizado, num determinado contexto, como construtor de
conceitos e, num outro contexto, como aplicador ou fixador de conceitos. Cabe ao
professor determinar o objetivo de sua acdo, pela escolha e determinagdo do momento

apropriado para o jogo.
Fonte: Rodrigues e Sousa (2009)

Rodrigues e Sousa (2009) concluiram que o uso de jogos em sala de aula implica
numa mudanga significativa no processo de ensino e aprendizagem que permite alterar o
modelo tradicional do ensino. Os alunos poderdao desenvolver com a inser¢ao dos jogos tanto
objetivos cognitivos como objetivos afetivos.

Silva e Savioli (2012) desenvolveram uma pesquisa com objetivo de identificar e
analisar caracteristicas do pensamento algébrico em tarefas aplicadas a estudantes do Ensino
Fundamental 1. Mais especificamente, buscar compreender como trinta e cinco estudantes do
5° Ano do Ensino Fundamental I Lidam com tarefas que promovem o desenvolvimento do
pensamento algébrico.

Silva e Savioli (2012) utilizaram tanto para a organizagdo, como também para analise e
interpretagdo dos dados, como método investigativo a Analise de Conteudo, a qual se configura
como uma das modalidades da pesquisa qualitativa. Os instrumentos utilizados foram diario de
campo e protocolos escritos, produzidos pelos estudantes na resolucao das tarefas propostas.

Silva e Savioli (2012) aplicaram tarefas na perspectiva da Early Algebra, sendo esta uma
area de pesquisa que visa uma abordagem para o ensino e aprendizagem da algebra inicial.
Early Algebra ¢ um projeto que foi criado em 1998, que conta com uma equipe de psicélogos
e educadores matematicos. Neste projeto sdo desenvolvidos materiais sobre a algebra do Ensino
Fundamental que tratam de varios temas matematicos, como por exemplo, nimeros, simbolos,
comparagoes, etc., focando na aprendizagem e raciocinio dos estudantes.

Quadro 4 - Quadro de resultados

v Introduzir a algebra nas séries iniciais é altamente viavel, uma vez que uma
profunda compreensdo da aritmética requer generalizagdes matematicas e
compreensao dos principios algébricos.

v Aritmética e algebra elementar estdo intimamente interligadas.
Fonte: Silva e Savioli (2012)

Silva e Savioli (2012) concluem que esses estudantes investigados tém condigdes de
lidar e de desenvolver aspectos relacionados ao pensamento algébrico, de modo que este pode
ser desenvolvido antes de o estudante apresentar uma linguagem simbolica algébrica.

Veloso (2012) realizou uma pesquisa com o objetivo de refletir acerca das dificuldades
dos alunos que se iniciam no estudo da algebra. Tais reflexdes sdo estabelecidas a partir de um
didlogo entre as experiéncias docentes de uma das pesquisadoras e a literatura.

Quadro 5 — Quadro de resultados
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v Primeiramente, as dificuldades relacionadas a natureza da Algebra e aquelas que
surgem dos processos de desenvolvimento cognitivo dos alunos e da estrutura e
organizacdo de suas experiéncias. A segunda fonte de dificuldade apontada pelas
autoras diz respeito a natureza do curriculo, a organiza¢do das aulas e aos métodos de
ensino usados.

v Muitas vezes ocorre uma fixagdo exagerada nas manipulagdes mecanicas com
simbolos, produzindo uma impressdo muito forte de inutilidade de tal conteudo.
Acredita que a capacidade de manipulacao dos simbolos ¢ um dos elementos que
devem ser desenvolvidos pelo aluno no processo de aprendizagem da Algebra. No
entanto, o sentido do simbolo e a capacidade de interpreta-los e uséd-los de forma
criativa na descricdo de situagdes e resolucdo de problemas também constituem
elementos fundamentais no desenvolvimento do conhecimento algébrico do aluno.

v/ Muitas vezes os alunos ndo aceitam uma expressdo algébrica simplificada como
resposta final de um exercicio. Para eles, apenas o estabelecimento de uma expressao
¢ manipulacdo da afirmagdo geral ndo sao suficientes e eles comumente acreditam
que devem apresentar uma resposta numérica.

v A ideia de que o simbolo da adi¢do pode ser tanto a indicagdo de uma soma como a
acdo, ou de que o simbolo de igualdade possa representar uma relagao de equivaléncia
€ ndo uma resposta propriamente dita pode ndo ser percebida de imediato pelos
alunos.

v O aluno conhecendo os varios significados que as letras assumem de acordo com o
contexto em que estd empregada, acredita que serd mais facil que o estudante aceite
uma expressao algébrica como resposta de algum exercicio ou problema.

Fonte: Veloso (2012)

Veloso (2012) concluiu que as dificuldades dos alunos ndo sio em Algebra
propriamente dita, mas estdo em deficiéncias em Aritmética que nao foram corrigidas. A autora
acredita que a Algebra representa para o aluno um importante suporte conceitual tanto para a
analise e interpretacdo de situacdes cotidianas quanto para estudos mais avancados. Dessa
forma, sua introducdo deve se basear na nog¢do de que os simbolos algébricos podem ser
manipulados de uma maneira que corresponde a aspectos do mundo real.

Brum e Cury (2013) realizaram uma investigacdo com o objetivo de analisar erros
cometidos por estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental na resolugao de questdes algébricas.
A metodologia utilizada foi a anélise de contetudo dos erros, dividida em trés fases: pré-andlise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados. As autoras realizaram os testes com 23
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica. Os estudantes resolveram 5
questdes de algebra retiradas do livro didatico e suas respostas foram analisadas.

Quadro 6 — Quadro de resultados

v A Algebra ¢ trabalhada como algo inativo, sem relagdo com o ambiente social do
aluno, sem analogia com os movimentos vivenciados habitualmente, como se nao
fizesse parte da historia da Matematica, ou seja, com uma abordagem distante e

tradicional.
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v E o conhecimento visivel que acorda o aluno para as abstra¢des da Aritmética.
Assim, o pensamento algébrico abrange abstracao, invengao, entrosamento para
operacionalidade presente na Aritmética, ideia de equivaléncia, de variagcdo. Com
isso o aluno precisa ser guiado a trabalhar com essas ideias, ndo conseguindo
estabelecer esse tipo de conhecimento por si sO, porque nao ¢ algo natural.

v Os erros técnicos, que envolvem a manipulagio algébrica, sdo muito frequentes,
além dos erros que envolvem a passagem da linguagem natural ou figural para a

matematica, como ¢ o caso da generalizagao de um determinado padrao.
Fonte: Brum e Cury (2013)

Brum e Cury (2013) tendo apontado esses resultados, concluiram que devem ser
empregados recursos tecnoldgicos para enfatizar as operacdes e propriedades necessarias para
o estudo da Algebra no 8° ano do Ensino Fundamental. Em especial, o uso do software Hot
Potatoes, para criar problemas e exercicios de Algebra que podem levar a erros semelhantes
aos analisados na pesquisa e a sua superacao.

Classificamos como estudos nao experimentais, as literaturas que buscam refletir sobre
o estudo da algebra do passado ao presente, consideramos os trabalhos de Ponte (2006),
Possamai e Baier (2013) e Lima e Bianchini (2017).

Ponte (2006) observou a importancia dos numeros na aprendizagem matematica nos
primeiros anos de escolaridade e o surgimento da Algebra como um tema matematico
imprescindivel a partir dos anos intermédios. Para tanto realizou pesquisa bibliografica.

Segundo Ponte (2006) Numeros e Algebra sdo duas grandes areas da Matematica.
Mesmo apresentando diferentes caminhos, seu desenvolvimento possui pontos de contato ao
longo de suas trajetorias. Desta forma, ¢ muito importante apresentar alguns aspectos de
natureza histdrica e epistemologica, necessarios para o entendimento do seu papel no ensino
basico e secundario.

Quadro 7 — Quadro de resultados
v Os conceitos numéricos muitas das vezes constituem um assunto facil quando, pelo

contrario, se trata de construgdes intelectuais extremamente complexas e
engenhosas. Olhemos agora para a Algebra. Historicamente, as origens da Algebra
remetem para a formalizagdo e sistematizag¢do de certas técnicas de resolucdo de
problemas. Encontramos muitos aspectos disso na Antiguidade — no Egito, na
Babilonia, na China e na India.

v/ A natureza de cada campo da Matematica esta relacionada com os objetos com que
esse campo trabalha mais diretamente. A melhor forma de indicar os grandes
objetivos do estudo da Algebra, ao nivel escolar, é dizer entdo que se visa
desenvolver o pensamento algébrico dos alunos. Este pensamento inclui a
capacidade de manipulac¢do de simbolos, mas vai muito além disso.

Fonte: Ponte (2006)

Segundo Ponte (2006) em Portugal a experiéncia mostra que muitos alunos tém grandes
dificuldades nos numeros e suas operacdes. Outros, no entanto, conseguem um nivel de
desempenho razodvel neste campo, mas deparam-se depois com grandes dificuldades na
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aprendizagem da Algebra. Para o autor uma das razdes dessas dificuldades tem a ver com
diversas mudangas de sentido dos simbolos quando se passa de um campo para outro.
Constantemente se fala que a Algebra envolve uma forte simbolizagdo. Na verdade, a
simbolizacdo comeca logo na Aritmética.

Ponte (2006) observa a dificuldade dos alunos na passagem da aritmética para algebra,
como mostra no quadro 2.

Quadro 8 — Dificuldades dos alunos na passagem da aritmética para a algebra
] Dar sentido a uma expressao algébrica,
] Nao ver a letra como representando um numero,
L] Atribuir significado concreto as letras,
] Pensar uma variavel com o significado de um nimero qualquer,

[] Passar informacgdo da linguagem natural para a algébrica.

1 Compreender as mudangas de significado, na Aritmética e na Algebra, dos
simbolos + e =,

] Nao distinguir adi¢do aritmética (3+5) da adigdo algébrica (x+3),

Fonte: Ponte (2006)

Para Ponte (2006) as grandes decisdes que sdo necessarias assumir na constru¢do de um
curriculo no campo da Algebra em primeiro lugar, hd que considerar quais sdo os elementos
centrais na abordagem curricular. O autor sugere a necessidade de se repensar a abordagem
curricular aos nimeros, reconsiderando o papel dos algoritmos, do conceito de numero racional,
da calculadora ¢ dos modelos conceptuais de base, ¢ também a abordagem da Algebra,
valorizando o pensamento algébrico e tornando-o uma orientacao transversal do curriculo.

O estudo de Possamai e Baier (2013) teve como objetivo refletir sobre o ensino dos
conceitos iniciais da algebra, pesquisar o entendimento de estudantes de Licenciatura em
Matematica sobre os conceitos elementares da algebra e apresentar possibilidades de superacao
das dificuldades.

Possamai e Baier (2013) além da pesquisa bibliografica sobre a tematica elaboraram
quatro questoes para serem respondidas por estudantes universitarios. Para avaliar sua formagao
basica na linguagem e nos procedimentos algébricos, e ainda verificar se ha dificuldades no
entendimento dos conceitos iniciais da 4algebra. As questdes foram redigidas sempre
apresentando diretamente o comando de traduzir para uma equagao a situagao dada, como
realizado na maioria dos livros didaticos utilizados na educacdo bésica que fizeram parte da
formacao da maioria dos pesquisados. O questiondrio foi aplicado inicialmente em 2009 com
nove académicos da primeira fase do curso de licenciatura em Matematica. No ano de 2013
outros 36 estudantes de diversas fases do curso de Matematica responderam as mesmas
questoes.

Na questao 1 foi solicitada a descri¢do de uma situagao através de linguagem algébrica
e explicitou-se que a resposta ¢ descrita por uma equacgdo. Possamai e Baier (2013) apontam
que no primeiro grupo (em 2009) apenas 45% e no segundo grupo (2013) apenas 42% dos
participantes escreveram a resposta adequada para a situagdo. Analisaram que os erros
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possivelmente foram cometidos porque os estudantes ignoraram a instru¢ao do enunciado ou
por desconhecerem o significado de equagao.

A questdo 2 pretendia-se avaliar exclusivamente a transcri¢ao decorrente da leitura de
uma situacdo em linguagem usual. Possamai e Baier (2013) apontam que a resposta correta foi
dada por apenas 22% dos participantes do primeiro grupo e por 39% do segundo grupo.
Observam que a escrita da linguagem usual ocorre da esquerda para a direita, o que ¢
exatamente a ordem utilizada, por alguns participantes, para transcrever a situacdo de maneira
incorreta.

A questdo 3 verifica uma relagdo de propor¢ao para as quantidades variaveis envolvidas.
Possamai e Baier (2013) apontam que a resposta escrita por 98% dos participantes do primeiro
grupo e 92% do segundo grupo foi a resposta incorreta. Identificam que os estudantes nao
relacionam as linguagens aritmética e algébrica, o que indica a presenca da mecanizacao da
algebra e a imediata tradugdo, sem qualquer questionamento sobre o significado do resultado
obtido.

A questdo 4 pretendia verificar como sdo realizadas as leituras das variaveis, da
justaposicao e do sinal de adi¢do em algebra. Possamai e Baier (2013) apontaram que as letras
sendo interpretadas como representacdes de quantidades varidveis foram descritas
adequadamente por 11% dos participantes do primeiro grupo e por 41% do segundo grupo, os
demais fizeram a leitura das letras como representantes de objetos, ndo apresentando qualquer
verificacao da ideia de variavel.

Quadro 9 — Quadro de resultados

v Estudantes de cursos universitarios encontram dificuldades no entendimento das
diversas concepcdes de algebra que estdo relacionadas com os diferentes
entendimentos de variavel.

v A analise dos dados apontou leitura incorreta das variaveis, equivocos no uso da
notacdo algébrica e na compreensado das relacdes da algebra com a aritmética e com
a lingua usual.

v E importante, no estudo inicial da algebra, dedicar especial ateng¢io ao conceito de
variavel através de situagdes cotidianas que envolvam a ideia de mudanga, e,
progressivamente, realizar a transcrigao de situagdes descritas em linguagem usual
para a linguagem algébrica.

Fonte: Possamai e Baier (2013)

Possamai e Baier (2013) concluiram que a maioria dos participantes dessa pesquisa
utilizam a algebra como um procedimento mecanizado, pois ndo demonstram analisar se suas
expressoes tém coeréncia com o problema apresentado, o que poderia ser realizado com
verificacdo numérica. Esperam que o estudo contribua para uma reavaliacdo da pratica
pedagdgica, possibilitando uma reflex@o sobre modos de nortear o estudo dos conceitos iniciais
da algebra para que as dificuldades entradas pelos estudantes sejam minimizadas.

A pesquisa de Lima e Bianchini (2017) teve como objetivo realizar um levantamento de
como esta sendo proposto o ensino da algebra ou do pensamento algébrico na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), ainda que em sua versao preliminar, nos anos iniciais do ensino
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fundamental da educagdo basica. Lima e Bianchini (2017) realizaram uma pesquisa qualitativa
com analise documental, de cunho teérico.

Quadro 10 — Quadro de resultados

v/ A BNCC se trata de um curriculo prescrito. Analisando a BNCC os autores
destacam que se deve comecar mais cedo o trabalho com a algebra e de maneira que
esta ¢ a aritmética desenvolvam-se juntas.

v Para os autores, a partir de algumas ideias sobre Algebra e Pensamento Algébrico,
apontam para uma reflexao que contribua com a construgao dos curriculos.

v Um processo muito importante € destacado em tal documento, também para os anos
iniciais, ¢ a resolucdo de problemas, que proporciona discussao em sala de aula e
comparacao de estratégias, como, por exemplo, o calculo mental, utilizadas pelos
diferentes estudantes.

v Deve-se iniciar o desenvolvimento do pensamento algébrico nos primeiros anos de
escolaridade, desenvolvé-lo no ciclo de alfabetizacdo, colabora para a evolugdo do

mesmo, sua formulagdo e sistematizacdo com uso da escrita simbdlica da algebra.
Fonte: Lima e Bianchini (2017).

Lima e Bianchini (2017) concluem que os eixos € os objetivos de aprendizagem deste
eixo especifico dos quais fizeram um breve estudo, ndo tém apresentado grandes mudancas
entre as versdes ja apresentadas. O estudo da BNCC ¢ essencial para que seu contetudo seja
debatido, para que os professores e pesquisadores possam se apropriar € opinar quando for o
caso, uma vez que tal documento influenciara a educagdo brasileira. Além disso, tal estudo tem
importancia, pois esta diretamente ligada a politicas publicas, pode influenciar na formagao
inicial e continuada dos professores e nas metodologias que serdo empregadas pelos mesmos,
além de influenciar na elaboracao dos curriculos escolares ¢ de materiais curriculares.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo verificar as quantas anda a producdo da literatura sobre
expressoes algébricas tanto nos estudos experimentais como nao experimentais.

Verificou-se a existéncia de diversas pesquisas acerca do curriculo em expressoes
algébricas nas séries iniciais do ensino fundamental. O conhecimento do curriculo € crucial para
o planejamento e elaboragdo de politicas publicas.

Observamos possibilidades de realizacao e aprofundamento de pesquisas no campo das
expressoes algébricas, assim como diversidade de metodologias para a superacdo das
dificuldades no ensino da tematica. Aqui vocé ira escrever a conclusao do seu trabalho.
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RESUMO

O presente artigo traz a importancia do uso das tecnologias no processo de ensino aprendizagem. Para tanto se
realizou um levantamento bibliografico sobre a tematica. Apresentaremos o cenario atual da matematica,
destacando-se o cenario de ensino das expressdes algébricas. Objetivando o uso do aplicativo MIT App Inventor
2 no célculo do valor numérico de uma expressdo algébrica no ensino fundamental. O uso do aplicativo podera
potencializar a aprendizagem do valor numérico de uma expressdo algébrica.

Palavras-chave: Tecnologia. Algebra. Ensino aprendizagem.

SUMMARY

This article brings the importance of the use of technologies in the teaching-learning process. For that, a
bibliographic survey was carried out on the subject. We will present the current scenario of mathematics,
highlighting the scenario of teaching algebraic expressions. Aiming to use the MIT App Inventor 2 application to
calculate the numerical value of an algebraic expression in elementary school. Using the application can enhance
the learning of the numerical value of an algebraic expression.

Keywords: Technology. Algebra. Teaching and learning.

RESUMEN

Este articulo destaca la importancia del uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello
se realiz6 un levantamiento bibliografico sobre el tema. Presentaremos el escenario actual de las matematicas,
destacando el escenario de la ensefianza de expresiones algebraicas. Con el objetivo de utilizar la aplicacion MIT
App Inventor 2 para calcular el valor numérico de una expresion algebraica en la escuela primaria. El uso de la
aplicacion puede mejorar el aprendizaje del valor numérico de una expresion algebraica.

Palabras clave: Tecnologia. Algebra. Ensefiar aprendizaje.

INTRODUCAO

A educagdo nos dias de hoje tende a ser tecnoldgica. Sabemos que as tecnologias das
mais simples as mais complexas sdo uma realidade. Muitos estdo excluidos dessa tecnologia.
A escola como espaco social tem escancarado essa realidade. Para as criangas das classes menos
favorecidas a escola ¢ unica possibilidade de buscar melhorias de vida, muitas das vezes o
processo de ensino aprendizagem tem jogado esses alunos a margem da sociedade.

Apropriar-se das tecnologias com finalidades educacionais podera contribuir para
melhorias no ensino rompendo com paradigmas. As novas formas de aprendizagem podem
priorizar a participagdo dos alunos. Segundo D'AMBROSIO, (2001), “é preciso substituir os
processos de ensino que priorizam a exposi¢ao, que levam a um recebedor passivo do conteudo,
através de processos que estimulem os alunos a participagdo”.



ISSN/2675-520

INTEGRALIZE SCIENTIFIC

INTERNATIONAL

33

Florianépolis, Ed.23, n.01, Maio/2023- ISSN/2675-5203

E na pratica de sala de aula que surgem os desafios do ensino aprendizagem. Auxiliados
pela forca de vontade e criatividade o professor deve dar resposta aos novos desafios. A
superacao dos desafios pode ser auxiliada pelo uso das tecnologias na educagdo. Caberd ao
professor saber orientar os alunos sobre onde e como colher informagdes, como trata-las e como
utiliza-las e ensina-las a pesquisarem. E necessario criar novas estratégias de ensino
aprendizagem para que mais alunos consigam construir o conhecimento; ndo apenas a
memorizacdo. A respeito disto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) 1998 destacam:

Assim, o professor deve organizar seu trabalho de modo que os alunos desenvolvam
a propria capacidade para construir conhecimentos matematicos e interagir de forma
cooperativa com seus pares, na busca de solu¢des para problemas, respeitando o modo
de pensar dos colegas e aprendendo com eles. (PCN, 1998, p.63)

A despeito dos estudos cientificos, pesquisas e outros meios apontarem para a
importancia do uso das tecnologias no processo de ensino aprendizagem, na maioria das vezes
por desconhecer, grande parte dos professores ndo utilizam esses recursos. Privando os alunos
de novas possibilidades para uma construcao do conhecimento mais feliz. Empurrando de vez
para a exclusdo inimeros estudantes. A importancia do uso das tecnologias no processo de
ensino aprendizagem ¢ citada nos documentos oficiais que regem a educagao no Brasil. O tema
¢ destacado pelos Parametros Curriculares Nacionais 1997:

Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audi¢do, criagdo e
aprendizagem sdo capturados por uma informatica cada vez mais avancada. Nesse
cenario, insere-se mais um desafio para a escola, ou seja, o de como incorporar ao seu
trabalho, apoiado na oralidade e na escrita, novas formas de comunicar ¢ conhecer.
(PCN, p.37,1997)

Segundo o dicionario a palavra tecnologia ¢ de etimologia grega: "tekne " e significa
“arte, técnica ou oficio”. J4 a palavra logos significa “conjunto de saberes”. Desta forma, a
palavra define conhecimentos que permitem produzir objetos, modificar o meio em que se vive
e estabelecer novas situagdes para a resolugdo de problemas vindos da necessidade humana.
Tecnologia € sindnimo de conhecimento, técnica e ciéncia.

Muitas das vezes, imagina-se a tecnologia como tudo aquilo de mais moderno e
sofisticado que possa ser usado no processo de ensino aprendizagem. A tecnologia para um
deficiente visual pode ser uma simples lupa. Para essa pessoa a lupa possibilitara a leitura,
desenvolvendo suas atividades. Ja para outro aluno podera ser uma calculadora que o auxiliara
nos calculos.

O processo de ensino aprendizagem da matemadtica escolar tem encontrado grandes
dificuldades tanto por parte de professores como de estudantes. Independente de classe social,
a matematica tem sido uma das disciplinas que mais reprovam. Muitas das vezes a matematica
da escola ¢ dada ao aluno, mas por ndo ter sentido em sua vida este a renega. O fato de a
matematica ser vista como uma disciplina “dificil” faz com que a reprovagao dos alunos seja
aceita. Esta situagdo ¢ comum, com pouca contestacido pela comunidade escolar.
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Segundo Onder (2009):

A Matematica tem sido motivo de alegria para aqueles que a compreendem ¢ a
aplicam na solug@o de problemas. Entretanto, ¢ comum as pessoas lembrarem dela
como algo dificil de entender, fator de desinteresse pela aprendizagem e até de
aversdo. Com muita frequéncia, ouve-se dos pais a expressdao “eu ndo era bom em
Matematica” quando procuram ajuda para o filho melhorar seu desempenho na escola.
E uma forma de justificar a performance do filho... (ONDER, p.3565, 2009)

Em torno do que foi explicitado anteriormente surge entdo, o seguinte questionamento:
O ensino do valor numérico de uma expressao algébrica com o auxilio do MIT App Inventor 2
potencializa a aprendizagem desse assunto?

Este artigo surge da necessidade de se realizar levantamento quanto a importancia do
uso das tecnologias no processo de ensino aprendizagem, objetivando o uso do aplicativo MIT
App Inventor 2 no céalculo do valor numérico de uma expressdo algébrica no ensino
fundamental. Nesse contexto, pensa-se contribuir com professores, familiares e comunidade em
geral sobre o processo de ensino aprendizagem a partir do uso das tecnologias.

O cenario atual

A Matematica ¢ considerada pelos alunos como uma das disciplinas mais dificeis de
serem assimiladas. Toda essa visdo negativa pode estar ligada as metodologias de ensino
aprendizagem, onde existe privilégio das técnicas de calculos. No ensino de expressdes
algébricas ¢ observada na sala de aula a dificuldade do aluno em aprender, assim como do
professor buscar estratégias de ensino. O ensino da matematica, muitas das vezes, acontece de
forma dissociada da realidade do aluno. A respeito disto, Skovsmose (2001) discorre:

E de suma importincia o envolvimento dos estudantes com temas extraidos da
realidade ndo somente para aumento da motivagdo para o estudo, nem tampouco
somente para o aprimoramento das habilidades matematicas, mas principalmente para
que tenham oportunidade de investigar em detalhes diversos da forma como um
modelo na realidade social. (SKOVSMOSE, 2001, p.15)

O ensino da 4lgebra estd inserido no ensino fundamental e tem encontrado grandes
dificuldades. Para Keppke (2007) “os problemas mais frequentes apontados sao:
incompreensao no uso de letras e barreiras para generalizar e abstrair”. Na atualidade os alunos
tém recebido os conteudos de forma mecanizada, sem que haja uma participagdo ativa enquanto
sujeitos. Situagdo que tem impedido os estudantes de atingirem a finalidade da Algebra que ¢ o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Observamos essa importancia quando a BNCC
2016 coloca:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de
um tipo especial de pensamento— pensamento algébrico — que é essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensdo, representacdo e analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. (BNCC, p.226, 2016)
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De acordo com dados da Prova Brasil 2015, divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), apenas 26% dos alunos do 9° ano do
ensino fundamental apresentaram o conhecimento esperado na resolu¢do de problemas em
matematica.

No Estado do Paré os exames externos como SISPAE e Prova Brasil t€ém apontado para
baixissimos indices de aprendizagem da Matematica nos anos finais do ensino fundamental.
Constata-se que um nimero altamente significativo de alunos ndo consegue desenvolver o
pensamento algébrico. Ficamos impedidos de exercer sua cidadania.

Valor numérico de uma expressao algébrica a partir do MIT App Inventor 2

A partir de toda situagdao do processo de ensino aprendizagem colocamos a proposta do
uso do MIT App Inventor 2 para calcular o valor numérico de uma expressao algébrica. Fazendo
uso da informatica com o objetivo principal de desenvolver as competéncias matematicas do
aluno. Uma das razdes para escolhermos o MIT App Inventor foi pelo fato do aplicativo ser
executavel por um sistema popular aos alunos: o sistema Android. Outro motivo pela escolha
do aplicativo ¢ que ndo existe necessidade de conhecimento técnico para sua estruturacao.

Iniciado em 2009, em colaboracdo com o Google, o MIT App Inventor 2 ¢ uma
plataforma online de desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis que operam com
o sistema Android. A constru¢do dos comandos do aplicativo € feita por meio da programacao
visual na qual as acdes sdo estruturadas pela justaposi¢do de blocos 16gicos justapostos,
semelhantes a pecas de quebra-cabeca. O MIT App Inventor 2 ¢ desenvolvido em dois
ambientes diferentes. No ambiente Designer, € estruturado o layout que o aplicativo apresentara
para o usudrio, enquanto no ambiente Blocks os comandos sdo estruturados.

No caso especifico, o aplicativo ira calcular o valor, em reais, de uma corrida de taxi a
partir da distancia percorrida em quilémetros. Para a construgdo do aplicativo considerou-se
que o taxista praticou bandeira 1. Nas corridas de taxi na cidade de Belém ¢é cobrado um valor
fixo chamado bandeirada de R$5,61 acrescido de R$2,96 a cada quilémetro percorrido.
Representando a situagdo por expressao algébrica tem-se: VALOR DA CORRIDA = 5,61 +
2,96 x, onde x n° de quilometros.

A partir da situagdo construiu-se o aplicativo, figuras 1 e 2, onde conhecendo a distancia
a ser percorrido o passageiro poderd calcular o valor da corrida dos taxis de Belém. Por
exemplo, se a corrida tiver 10 km o passageiro substituindo a distancia no aplicativo instalado
no celular encontrara como valor da corrida R$35,21. Esta situacdo representa um caso de
aplicag¢do do valor numérico das expressdes algébricas.

kT @
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Durante as aulas de expressoes algébricas no 8° ano do ensino fundamental o professor
podera utilizar o MIT App Inventor 2 para o célculo do valor numérico de uma expressao
algébrica. A partir do uso do aplicativo através do celular o aluno podera entender o significado
do célculo do valor numérico de uma expressao algébrica, neste caso que representa a corrida
de taxi, familiarizando-se com a tematica.

Este aplicativo instalado no celular podera ajudar, ndo somente os educandos, mas os
cidaddos comuns a estimar o valor a ser cobrado antecipadamente por uma corrida. Podendo
fazer um melhor planejamento financeiro e tendo um argumento forte na negociacdo de prego
de uma corrida de taxi.

Semelhantemente, a constru¢do do aplicativo para calcular o valor da corrida de taxi,
pode-se construir aplicativos para calcularmos o valor numérico de outras expressoes algébricas
que representam situacdes cotidianas ou nao.

CONSIDERACOES FINAIS

A escola por fazer parte da sociedade reflete tudo o que acontece nesta. E necessério
que a escola faga uma reflexdo sobre a insercdo das tecnologias no processo de ensino
aprendizagem. A partir do momento que as novas tecnologias fizerem parte do ensino, com os
cuidados necessarios, a aprendizagem sera potencializada. O professor ¢ o sujeito primordial
para que haja esta mudanca de atitude adotando as novas metodologias. Mas para que isso se
torne realidade ¢ preciso buscar atualizagao.

As novas tecnologias vieram definitivamente para ficar, cabe-nos tirar proveito delas
para o processo de ensino aprendizagem. O uso do MIT App Inventor 2 poderé potencializar a
aprendizagem do valor numérico de uma expressao algébrica.

Com reflexdo da comunidade escolar, atualizacdo dos educadores e inser¢do das
tecnologias no processo de ensino aprendizagem ganha toda a sociedade, em especial a
constru¢ao do conhecimento pelo aluno.
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