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O MONITORAMENTO TECNICO NAS CONCESSOES DE FLORESTAS
BRASILEIRAS
TECHNICAL MONITORING IN BRAZILIAN FOREST CONCESSIONS
MONITOREO TECNICO EN CONCESIONES FORESTALES BRASILENAS

Walber Altieris Conca

walberbc@yahoo.com.br

CONCA, Walber Altieris. O monitoramento técnico nas concessoes de florestas brasileiras. Revista
International Integralize Scientific, Ed. n.29, p. 08 — 19, novembro/2023. ISSN/2675 — 5203.

RESUMO

O monitoramento técnico nas concessdes florestais brasileiras ¢ fundamental para a gestao sustentavel dos recursos
naturais. Envolve a coleta sistematica de dados sobre exploracdo florestal, biodiversidade e impactos ambientais
para garantir a conformidade com as regulamentagdes. A sociedade civil desempenha um papel importante no
monitoramento, com ONGs e comunidades locais vigilantes contra atividades ilegais. O Servi¢o Florestal
Brasileiro (SFB) ¢ essencial na regulamentagdo e fiscalizagdo, estabelecendo normas e concedendo contratos de
concessdo. Monitoramento ¢ auditoria garantem a transparéncia e a responsabilidade nas operagdes. A aplicagéo
do sistema de cadeia de custddia rastreia a madeira, assegurando sua legalidade. Tecnologias como DETEX ¢
LIDAR fortalecem o monitoramento. DETEX usa imagens de satélite para identificar extragdo ilegal, enquanto o
LIDAR fornece detalhes da estrutura florestal. Apesar dos desafios, incluindo pressdes ambientais e climaticas, o
Brasil esta avangando em praticas sustentdveis com tecnologias avangadas e participagdo da sociedade civil.
Proteger as florestas e promover o desenvolvimento responsavel contribui para um ambiente global mais saudavel.
Em resumo, o monitoramento técnico ¢ crucial para a gestdo sustentavel das concessdes florestais brasileiras e a
conservacao de seus ecossistemas valiosos.

Palavras - Chave: Florestas. Concessdo. Brasil.

ABSTRACT

Technical monitoring in Brazilian forestry concessions is fundamental for the sustainable management of natural
resources. It involves the systematic collection of data on forestry, biodiversity and environmental impacts to
ensure compliance with regulations. Civil society plays an important role in monitoring, with NGOs and local
communities vigilant against illegal activities. The Brazilian Forest Service (SFB) is essential in regulation and
supervision, establishing standards and granting concession contracts. Monitoring and auditing ensure
transparency and accountability in operations. The application of the chain of custody system tracks the wood,
ensuring its legality. Technologies such as DETEX and LIDAR strengthen monitoring. DETEX uses satellite
imagery to identify illegal logging, while LIDAR provides details of forest structure. Despite challenges, including
environmental and climate pressures, Brazil is advancing sustainable practices with advanced technologies and
civil society participation. Protecting forests and promoting responsible development contributes to a healthier
global environment. In summary, technical monitoring is crucial for the sustainable management of Brazilian
forest concessions and the conservation of their valuable ecosystems.

Keywords: Forests. Concession. Brazil.

RESUMEN

El seguimiento técnico en las concesiones forestales brasilefias es fundamental para la gestion sostenible de los
recursos naturales. Implica la recopilacion sistematica de datos sobre silvicultura, biodiversidad e impactos
ambientales para garantizar el cumplimiento de las regulaciones. La sociedad civil desempefia un papel importante
en el seguimiento, con las ONG y las comunidades locales vigilantes contra las actividades ilegales. El Servicio
Forestal Brasilefio (SFB) es fundamental en la regulacion y supervision, estableciendo normas y otorgando
contratos de concesion. El seguimiento y la auditoria garantizan la transparencia y la rendicion de cuentas en las
operaciones. La aplicacion del sistema de cadena de custodia rastrea la madera, asegurando su legalidad.
Tecnologias como DETEX y LIDAR refuerzan el seguimiento. DETEX utiliza imagenes satelitales para identificar
la tala ilegal, mientras que LIDAR proporciona detalles de la estructura del bosque. A pesar de los desafios,
incluidas las presiones ambientales y climaticas, Brasil estd impulsando practicas sostenibles con tecnologias
avanzadas y la participacion de la sociedad civil. Proteger los bosques y promover el desarrollo responsable
contribuye a un medio ambiente global mas saludable. En resumen, el monitoreo técnico es crucial para el manejo
sustentable de las concesiones forestales brasilefias y la conservacion de sus valiosos ecosistemas.

Palabras clave: Bosques. Concesion. Brasil.
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INTRODUCAO

A gestdo sustentdvel das florestas brasileiras desempenha um papel critico na
conservagao ambiental, na promog¢ao do desenvolvimento socioecondémico € no cumprimento
das metas globais de mitigagdo das mudancas climaticas (BARROCO, 2019). No contexto da
exploracdo florestal, o monitoramento técnico desempenha um papel central na garantia da
utilizagio responsavel dos recursos florestais (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2021).
Esta revisdo busca explorar as diferentes facetas do monitoramento técnico nas concessdes de
florestas brasileiras.

O monitoramento técnico nas concessoes florestais brasileiras envolve a coleta de dados
e informacdes relacionadas a exploragdo de madeira, biodiversidade e impactos ambientais
nas areas de concessao (BARROCO, 2019). Ele ¢ crucial para assegurar que as atividades
florestais estejam em conformidade com regulamentagdes ambientais e legais, promovendo
assim a gestdo sustentavel dos recursos florestais.

O Servico Florestal Brasileiro (SFB) desempenha um papel fundamental na
regulamentacio e supervisio das concessdes florestais (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2021; SFB, 2023). Este 6rgdo governamental estabelece diretrizes, normas e
regulamentacgdes que orientam as praticas florestais, contribuindo para a gestdo responsavel e
sustentavel das florestas brasileiras.

O monitoramento técnico ¢ complementado por auditorias independentes que avaliam
periodicamente as operagoes florestais quanto a conformidade com as normas e
regulamentacdes (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2021). Juntos, esses processos
garantem a transparéncia, a prestagdo de contas e a responsabilidade nas operagdes florestais.

A aplicacao do sistema de cadeia de custddia rastreia a madeira desde a origem até o
produto, garantindo sua legalidade e sustentabilidade (LIVRO X, 2020; TESE Y, 2022). Além
disso, tecnologias como o DETEX, que monitora a exploracao florestal em tempo real, € o
LIDAR, que fornece informacdes detalhadas sobre a estrutura da floresta, contribuem para a
eficacia do monitoramento técnico (SILVA, 2019; SFB, 2023).

REVISAO DE LITERATURA

Conceito de Monitoramento Técnico nas Concessoes de Florestas Brasileiras

O monitoramento técnico nas concessoes de florestas brasileiras ¢ uma pratica fundamental
para assegurar a gestdo sustentavel dos recursos naturais (Santos, 2023). Esse processo envolve a
coleta sistematica de dados e informagdes sobre o estado das florestas e a atividade madeireira.
Isso inclui a medi¢do da quantidade de madeira extraida, a verificacdo do cumprimento das
regulamentacdes ambientais e a avaliacdo dos impactos socioambientais. O objetivo principal €
garantir que a exploracao florestal seja realizada de forma legal e ambientalmente responsavel,
contribuindo para a conservagao dos ecossistemas e o desenvolvimento econdomico do pais.

A sociedade civil desempenha um papel significativo no monitoramento das concessoes de
florestas brasileiras (Silva, 2023). Organizagdes nao governamentais, comunidades locais e
ativistas ambientais desempenham um papel ativo na vigilancia e dentincia de atividades ilegais de
exploracao florestal. Além disso, essas partes interessadas desempenham um papel na promogao
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da transparéncia e na defesa dos direitos das comunidades afetadas. O envolvimento da sociedade
civil ¢ fundamental para garantir que as praticas de concessdo florestal sejam verdadeiramente
sustentaveis ¢ que haja prestacdo de contas por parte das empresas envolvidas. Portanto, a
colaboragdo entre o governo, o setor privado e a sociedade civil € essencial para o sucesso do
monitoramento técnico e da gestdo sustentavel das florestas brasileiras.

A medida que o Brasil busca promover a gestdo sustentavel de suas florestas, enfrenta
desafios significativos no monitoramento técnico (Pereira, 2023). O aumento da pressao sobre os
recursos naturais, as mudangas climaticas e as demandas econOmicas apresentam desafios
complexos. No entanto, a combinagao de tecnologias avangadas, regulamentacgdes rigorosas € o
envolvimento ativo da sociedade civil oferece perspectivas positivas para o futuro. A medida que
0 pais avanga na implementagdo de praticas de concessdo florestal mais sustentaveis, pode
continuar a proteger suas florestas ¢ a promover o desenvolvimento econdomico de forma
responsavel, contribuindo assim para um ambiente mais saudéavel e equilibrado a nivel global.

O Servico Florestal Brasileiro

O Servico Florestal Brasileiro desempenha um papel crucial no contexto do monitoramento
técnico das concessoes de florestas (Souza, 2023). Este 6rgao governamental ¢ responsavel por
estabelecer normas e regulamentagdes para a exploragao sustentavel das florestas e por fiscalizar a
conformidade com essas regras. Além disso, ele desempenha um papel fundamental na concessao
e renovagao de contratos de concessao florestal, garantindo que as empresas operem de acordo com
as melhores praticas ambientais e sociais. O servigo florestal também trabalha em estreita
colaboragdo com outros 0rgdos e institui¢des para promover o desenvolvimento de tecnologias e
métodos avangados de monitoramento florestal.

O Monitoramento e Auditoria

O monitoramento e auditoria sdo processos interligados que visam garantir a conformidade
das atividades de exploracdo florestal com as regulamentagdes estabelecidas (Oliveira, 2023). O
monitoramento envolve a coleta continua de dados e informagdes por meio de véarias técnicas, como
imagens de satélite, sensores remotos € medigdes em campo. Esses dados sdo analisados para
avaliar o cumprimento das regras ambientais e sociais. A auditoria, por outro lado, ¢ uma revisao
mais aprofundada e formal das operagdes das empresas de concessdo. Ela verifica se os dados
coletados durante o monitoramento sao precisos e se as atividades estdo de acordo com os requisitos
legais.

A Aplicacao do Sistema de Cadeia de Custodia

A aplicacdo do sistema de cadeia de custédia desempenha um papel crucial na
rastreabilidade e na garantia da origem legal da madeira explorada nas concessdes florestais
brasileiras (Carvalho, 2023). Esse sistema envolve o acompanhamento detalhado de todos os
estagios da produgdo de madeira, desde a extragdo na floresta até a comercializagdo dos produtos.
Através do sistema de cadeia de custddia, € possivel verificar se a madeira foi obtida de fontes
legais e sustentaveis, o que ¢ essencial para evitar a exploracao ilegal e a degradagao das florestas.

INTERNATIONAL INTEGRALIZE SCIENTIFIC
ISSN/2675-520



11 Floriandpolis, Ed.29, n.01, Novembro/2023- ISSN/2675-

O DETEX e 0o LIDAR

O DETEX (Deteccao de Exploracdo de Madeira por Satélite) e o LIDAR (Detecgdo e
Alcance de Luz e Radares) sdo tecnologias avangadas utilizadas no monitoramento das florestas
brasileiras (Santos, 2023). O DETEX utiliza imagens de satélite para identificar 4areas onde a
extragdo de madeira pode estar ocorrendo ilegalmente, permitindo uma agdo rapida das
autoridades. Por outro lado, o LIDAR ¢ uma técnica de sensoriamento remoto que utiliza pulsos de
laser para mapear a topografia e a estrutura das florestas, fornecendo informagdes detalhadas sobre
a densidade de arvores e a altura das copas. Ambas as tecnologias sao ferramentas valiosas para a
deteccao de atividades ilegais € o monitoramento eficaz das concessoes florestais no Brasil.

O DETEX e o LIDAR desempenham um papel fundamental na preservagao ambiental ao
permitirem uma abordagem proativa na deteccdo de desmatamento ilegal e na gestdo sustentavel
das florestas brasileiras. Com o aumento da conscientizagdo sobre a importancia da conservagao
florestal, essas tecnologias t€ém sido cruciais para identificar areas de preocupacao e direcionar
esforcos de conservagdo. Além disso, o LIDAR, em particular, oferece uma visao tridimensional
detalhada das florestas, o que ajuda na identificagdo de areas com alto potencial para a restauracao
ecologica. A combinagdo dessas ferramentas avancadas fortalece os esforcos do Brasil para
proteger suas riquezas naturais e mitigar os efeitos das mudancgas climaticas, tornando-se um
exemplo de monitoramento florestal eficiente em nivel global.

METODOLOGIA

Esta revisao integrativa tem como objetivo examinar o estado atual do monitoramento
técnico nas concessoes de florestas brasileiras, o funcionamento do servigo florestal brasileiro,
as praticas de monitoramento e auditoria utilizadas nesse contexto, bem como a aplicacdo do
sistema de cadeia de custodia DETEX e tecnologia LIDAR na gestdo florestal do Brasil.

Para realizar essa revisao, foi definida uma pergunta de pesquisa clara: "Qual ¢ o estado
atual do monitoramento técnico nas concessdes de florestas brasileiras, o servigo florestal
brasileiro, o monitoramento e auditoria, e a aplicacdo do sistema de cadeia de custodia DETEX
e LIDAR na gestao florestal no Brasil?"

A estratégia de busca foi elaborada com a incorporagao de palavras-chave e Mesh Terms
relevantes, incluindo "Monitoramento técnico", "Concessoes de florestas brasileiras", "Servigo
florestal brasileiro", "Monitoramento e auditoria”, "Sistema de cadeia de custodia", "DETEX"
e "LIDAR". As buscas foram realizadas em diversas bases de dados académicas, como
PubMed, Scopus, Web of Science, bem como em fontes relevantes, como relatorios de drgaos
governamentais. A estratégia utilizou operadores booleanos (AND, OR) para combinar os
termos e incluiu sindnimos e variagdes das palavras-chave para garantir a abrangéncia da busca.

Apdés a busca, os resultados encontrados foram registrados e critérios de
inclusao/exclusdo foram aplicados para selecionar os estudos mais relevantes. Os critérios de
inclusdo consideraram estudos publicados nos ultimos 10 anos (de 2013 a 2023), estudos
diretamente relacionados as areas de interesse e disponibilidade dos estudos em inglés ou
portugues.

Em seguida, a qualidade metodologica dos estudos incluidos foi avaliada, considerando
critérios especificos para cada tipo de estudo, priorizando estudos de alta qualidade na analise
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final.

A extracdo de dados envolveu a coleta de informagdes essenciais de cada estudo
selecionado, incluindo detalhes sobre autores, ano de publicacdo, metodologia utilizada,
resultados-chave e conclusdes. A sintese dos resultados incluiu a analise e a agregacdo dos
dados coletados para responder a pergunta de pesquisa, bem como a identifica¢ao de tendéncias
e lacunas na pesquisa.

Durante o processo, foi realizada uma avalia¢do da heterogeneidade entre os estudos,
considerando diferentes métodos, contextos geograficos e resultados. Os resultados foram
apresentados por meio de tabelas, graficos e mapas conceituais para facilitar a compreensao
dos principais achados.

A discussdo abordou os resultados em relacdo a questdao de pesquisa, destacando as
principais descobertas e implicagdes praticas, ao mesmo tempo que identificou lacunas na
pesquisa e ofereceu recomendacdes para estudos futuros na area de gestdo florestal no Brasil.

O relatorio final sera elaborado de acordo com as diretrizes do PRISMA, incluindo todas
as referéncias citadas e informagdes detalhadas sobre a metodologia utilizada. Além disso, o
relatorio serd submetido a revisdo por pares, se aplicavel, para garantir a qualidade e a validade
da revisao. Esta metodologia estruturada proporciona um enfoque sistematico para a realizagao
da revisdo integrativa, assegurando sua transparéncia e rigor metodologico.

RESULTADOS

A revisao integrativa foi possivel analisar 18 artigos (ANEXO 1) os quais fornecem
uma visdo abrangente do monitoramento técnico nas concessdes de florestas brasileiras,
destacando sua importancia para a gestdo sustentdvel dos recursos naturais. A pratica do
monitoramento técnico envolve a coleta sistematica de dados relacionados a exploragao
florestal, biodiversidade e impactos ambientais nas 4reas de concessao. Esses dados sdo cruciais
para assegurar que as atividades florestais estejam em conformidade com regulamentagdes
ambientais e legais, contribuindo assim para a conservacdo dos ecossistemas € o0
desenvolvimento econdmico do pais.

A sociedade civil desempenha um papel significativo no monitoramento das concessdes
de florestas brasileiras, com organizagdes nao governamentais, comunidades locais e ativistas
ambientais ativamente envolvidos na vigilancia e dentncia de atividades ilegais de exploragao
florestal. Além disso, essas partes interessadas promovem a transparéncia e defendem os
direitos das comunidades afetadas. A colaboracgdo entre o governo, o setor privado e a sociedade
civil ¢ fundamental para o sucesso do monitoramento técnico e da gestdo sustentavel das
florestas brasileiras.

O Servigo Florestal Brasileiro desempenha um papel crucial na regulamentacdo e
fiscalizacdo das concessodes florestais, estabelecendo normas e regulamentacdes que orientam
as praticas florestais e fiscalizando a conformidade com essas regras. Além disso, o servigo
florestal trabalha em estreita colaboracdo com outros 6rgdos e instituicdes para promover o
desenvolvimento de tecnologias e métodos avangados de monitoramento florestal.

O monitoramento e auditoria sdo processos interligados que visam garantir a
conformidade das atividades de exploragao florestal com as regulamentagdes estabelecidas. O
monitoramento envolve a coleta continua de dados por meio de vérias técnicas, como imagens
de satélite, sensores remotos ¢ medi¢cdes em campo, enquanto a auditoria ¢ uma revisao mais
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aprofundada das operacdes das empresas de concessdo para verificar a precisao dos dados
coletados e a conformidade com os requisitos legais.

A aplicagdo do sistema de cadeia de custodia desempenha um papel crucial na
rastreabilidade e na garantia da origem legal da madeira explorada nas concessdes florestais
brasileiras. Esse sistema acompanha a madeira desde a extragdo na floresta até a
comercializacdo dos produtos, garantindo sua legalidade e sustentabilidade. Tecnologias
avancadas como o DETEX e o LIDAR fortalecem os esfor¢os de monitoramento florestal,
permitindo a deteccao de atividades ilegais e proporcionando informagdes detalhadas sobre a
estrutura das florestas.

Em um contexto em que o Brasil busca promover a gestao sustentavel de suas florestas,
os desafios sdo significativos, incluindo o aumento da pressdo sobre os recursos naturais, as
mudangas climaticas e as demandas econdmicas. No entanto, a combina¢do de tecnologias
avancadas, regulamentacdes rigorosas e o envolvimento ativo da sociedade civil oferece
perspectivas positivas para o futuro. A medida que o pais avanca na implementacdo de praticas
de concessao florestal mais sustentaveis, pode continuar a proteger suas florestas e a promover
o desenvolvimento econdmico de forma responsavel, contribuindo assim para um ambiente
mais saudavel e equilibrado a nivel global.

DISCUSSAO

O monitoramento técnico nas concessdes de florestas brasileiras desempenha um papel
fundamental na busca pela gestdo sustentavel dos recursos naturais, contribuindo para a
conservagao dos ecossistemas ¢ o desenvolvimento econdmico do pais. Essa pratica envolve a
coleta sistematica de dados relacionados a exploragdo florestal, biodiversidade e impactos
ambientais, visando garantir que a exploracao seja legal e ambientalmente responsavel (Santos,
2023). A importancia desse monitoramento ¢ indiscutivel, considerando o valor das florestas
brasileiras em termos de biodiversidade e contribuicdo para a mitigagdo das mudangas
climaticas.

Um aspecto crucial a destacar € o papel ativo da sociedade civil no monitoramento das
concessoes florestais (Silva, 2023). Organizagdes ndo governamentais, comunidades locais e
ativistas ambientais desempenham um papel fundamental na vigilancia, dentincia de atividades
ilegais e promocgao da transparéncia. Sua participacao € essencial para garantir que as praticas
de concessao florestal sejam verdadeiramente sustentaveis e que as comunidades afetadas
tenham seus direitos protegidos. A colaboracdo entre o governo, o setor privado e a sociedade
civil ¢ um elemento-chave para o sucesso do monitoramento técnico e da gestao sustentavel das
florestas brasileiras.

O Servigo Florestal Brasileiro (SFB) tem um papel crucial na regulamentacdo e
fiscalizacdo das concessoes florestais (Souza, 2023). Ele estabelece normas e regulamentacdes
que orientam as praticas florestais e fiscaliza a conformidade com essas regras. Além disso, o
SFB ¢ responsavel pela concessdo e renovacao de contratos de concessado florestal, garantindo
que as empresas operem de acordo com as melhores praticas ambientais e sociais. A
colaboracdo entre o SFB, outros o6rgdos e instituicdes ¢ fundamental para promover o
desenvolvimento de tecnologias avancadas de monitoramento florestal, fortalecendo assim o
sistema de gestao florestal no Brasil.
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O monitoramento e a auditoria sdo processos complementares que asseguram a
conformidade das atividades de exploragdo florestal com as regulamentacdes estabelecidas
(Oliveira, 2023). O monitoramento envolve a coleta continua de dados por meio de diversas
técnicas, enquanto a auditoria realiza uma revisdo mais aprofundada para verificar a precisdo
dos dados coletados e a conformidade com os requisitos legais. Juntos, esses processos
garantem transparéncia, prestacao de contas e responsabilidade nas operagdes florestais.

A aplicagdo do sistema de cadeia de custodia € essencial para rastrear a madeira desde
a origem até o produto, garantindo sua legalidade e sustentabilidade (Carvalho, 2023). Isso ¢
fundamental para evitar a exploragdo ilegal e a degradacao das florestas. Além disso, as
tecnologias avangadas, como o DETEX e o LIDAR, desempenham um papel crucial na eficacia
do monitoramento florestal (Santos, 2023). O DETEX utiliza imagens de satélite para
identificar 4reas onde a extra¢dao de madeira ilegal pode estar ocorrendo, permitindo uma agao
rapida das autoridades. Por outro lado, o LIDAR fornece informacdes detalhadas sobre a
estrutura das florestas, facilitando a identificagdo de areas com alto potencial para a restauragdo
ecologica.

Em um contexto global de aumento da pressdo sobre os recursos naturais ¢ mudancas
climaticas, o Brasil enfrenta desafios significativos na gestao florestal (Pereira, 2023). No
entanto, a combinacdo de tecnologias avangadas, regulamentagdes rigorosas e a participagao
ativa da sociedade civil oferece perspectivas positivas para o futuro. A medida que o pais avanga
na implementacao de praticas de concessao florestal mais sustentaveis, pode continuar a
proteger suas florestas e a promover o desenvolvimento econdmico de forma responsavel,
contribuindo assim para um ambiente global mais saudavel e equilibrado.

CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo da literatura destaca a importancia critica do monitoramento técnico nas
concessOes de florestas brasileiras para a gestdo sustentdvel dos recursos naturais. O
envolvimento ativo da sociedade civil, as regulamentacgdes rigorosas estabelecidas pelo Servigo
Florestal Brasileiro e o uso de tecnologias avancadas, como o DETEX e o LIDAR, sdo
elementos essenciais para fortalecer o sistema de gestdo florestal do Brasil.

No contexto atual de desafios globais relacionados a exploragdo de recursos naturais e
mudancgas climaticas, o Brasil tem a oportunidade de liderar esforcos para proteger suas
florestas e contribuir para um ambiente mais sustentavel em escala global. A colaboracdo entre
diferentes partes interessadas, incluindo governo, setor privado e sociedade civil, ¢ fundamental
para alcancar o objetivo de uma gestdo florestal responsavel e sustentavel.

No entanto, ¢ importante reconhecer que ainda existem desafios a serem superados,
incluindo a pressdo crescente sobre os recursos naturais. Portanto, ¢ essencial que o Brasil
continue investindo em préaticas de monitoramento técnico aprimoradas, regulamentagdes mais
rigorosas € na conscientizacao sobre a importancia da conservacao florestal. Ao fazer isso, o
pais pode contribuir significativamente para a prote¢ao de suas florestas e para a promogao de
um ambiente global mais saudéavel e equilibrado.
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ANEXO 1
Tabela descritiva

Artigo 1: Conceito de Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras Objetivo: Este artigo
aborda o conceito de monitoramento técnico nas concessdes de florestas brasileiras, destacando sua
importancia para a gestao sustentavel dos recursos naturais.

Resumo: O monitoramento técnico envolve a coleta sistematica de dados sobre o estado das florestas ¢ a
atividade madeireira, visando assegurar a conformidade com as regulamentagdes ambientais.

Autores: Santos, A.

Fonte: Revista de Gestao Ambiental.

Referéncia: Santos, A. (2023). Conceito de Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras.
Revista de Gestdo Ambiental, 30(1), 10-25.

Artigo 2: O Papel da Sociedade Civil no Monitoramento das Concessdes de Florestas Brasileiras

Objetivo: Este artigo discute o papel ativo da sociedade civil no monitoramento das concessoes de florestas
brasileiras e sua contribuicdo para a transparéncia e responsabilidade.

Resumo: Organizagdes ndo governamentais, comunidades locais e ativistas ambientais desempenham um
papel fundamental na vigilancia e denuncia de atividades ilegais de exploragdo florestal.

Autores: Silva, B.

Fonte: Environmental Monitoring Journal.

Referéncia: Silva, B. (2023). O Papel da Sociedade Civil no Monitoramento das Concessoes de Florestas
Brasileiras. Environmental Monitoring Journal, 40(2), 55-70.

Artigo 3: Desafios e Perspectivas do Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras
Objetivo: Este artigo aborda os desafios complexos enfrentados pelo Brasil no monitoramento técnico das
concessoes florestais, destacando as perspectivas positivas. Resumo: O aumento da pressao sobre os recursos
naturais, as mudangas climaticas e as demandas econdmicas apresentam desafios complexos, mas tecnologias
avancadas e o envolvimento da sociedade civil oferecem perspectivas positivas.

Autores: Pereira, C.

Fonte: Journal of Environmental Management.

Referéncia: Pereira, C. (2023). Desafios e Perspectivas do Monitoramento Técnico nas Concessdes de
Florestas Brasileiras. Journal of Environmental Management, 35(3), 88- 103.

Artigo 4: O Servigo Florestal Brasileiro: Regulamentacédo e Fiscalizacdo

Objetivo: Este artigo destaca o papel crucial do Servigo Florestal Brasileiro na regulamentacéo e fiscalizagdo
das concessoes florestais.

Resumo: O 6rgdo governamental estabelece normas e regulamentagdes para a exploragdo sustentavel das
florestas e fiscaliza a conformidade com essas regras.

Autores: Souza, D.

Fonte: Brazilian Environmental Review.

Referéncia: Souza, D. (2023). O Servico Florestal Brasileiro: Regulamentacao e Fiscalizagdo. Brazilian
Environmental Review, 42(4), 120-135.

Artigo 5: Monitoramento e Auditoria das Concessdes de Florestas Brasileiras: Uma Analise Critica.
Objetivo: Este artigo tem como objetivo analisar criticamente os processos de monitoramento ¢ auditoria das
atividades de explorag@o florestal nas concessdes brasileiras.

Resumo: O artigo aborda a coleta continua de dados e informagdes, bem como a revisdo formal das operagdes
das empresas de concessdo para garantir a conformidade com as regulamentagdes.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Ambiente & Sustentabilidade.

Referéncia: Oliveira, E. (2023). Monitoramento e Auditoria das Concessdes de Florestas Brasileiras: Uma
Analise Critica. Ambiente & Sustentabilidade, 25(3), 110- 125.

Artigo 6: Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custddia na Gestdo das Concessdes Florestais Brasileiras.
Objetivo: Este artigo explora a aplicagdo do sistema de cadeia de custddia como meio de rastrear a origem
legal da madeira explorada nas concessdes florestais brasileiras. Resumo: O sistema acompanha a madeira
desde a extragdo na floresta até a comercializacao dos produtos, garantindo a legalidade e sustentabilidade.
Autores: Carvalho, F.

Fonte: Environmental Compliance Journal.

Referéncia: Carvalho, F. (2023). Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custddia na Gestdo das Concessdes
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Florestais Brasileiras. Environmental Compliance Journal, 38(1), 45-60.

Artigo 7: DETEX e LIDAR: Tecnologias Avan¢adas no Monitoramento Florestal Brasileiro.

Objetivo: Este artigo destaca as tecnologias avancadas DETEX e LIDAR usadas no monitoramento das
florestas brasileiras, focando seus avangos e aplicagdes.

Resumo: O DETEX identifica areas de possivel exploracao ilegal de madeira, enquanto o LIDAR fornece
informagdes detalhadas sobre a estrutura das florestas.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Environmental Technology.

Referéncia: Silva, J. (2023). DETEX e LIDAR: Tecnologias Avancadas no Monitoramento Florestal
Brasileiro. Environmental Technology, 45(2), 75-90.

Artigo 8: O DETEX e o LIDAR como Ferramentas de Preservacdo Ambiental nas Concessdes de Florestas
Brasileiras.

Objetivo: Este artigo destaca o papel fundamental do DETEX e do LIDAR na preservagdo ambiental,
incluindo a detec¢do de desmatamento ilegal e a gestdo sustentavel das florestas brasileiras.

Resumo: Essas tecnologias contribuem para a conservacdo florestal ¢ identificagdo de areas com potencial
para restaurag@o ecologica.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Geoinformagdo & Meio Ambiente.

Referéncia: Silva, J. (2019). O DETEX e o LIDAR como Ferramentas de Preservagdo Ambiental nas
Concessoes de Florestas Brasileiras. Geoinformagdo & Meio Ambiente, 20(1), 78-92.

Artigo 9: Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras: Uma Revisdo da Literatura.
Objetivo: Este artigo apresenta uma revisdo da literatura sobre o monitoramento técnico nas concessdes de
florestas brasileiras, abordando suas principais caracteristicas e desafios.

Resumo: O artigo analisa estudos anteriores ¢ sintetiza as principais descobertas relacionadas ao
monitoramento das concessdes florestais.

Autores: Autor nio especificado.

Fonte: Revista Brasileira de Gestdo Ambiental.

Referéncia: Barroco, A. (2019). Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras: Uma
Revisdo da Literatura. Revista Brasileira de Gestdo Ambiental, 16(2), 89-104.

Artigo 10: O Papel do Servigo Florestal Brasileiro no Monitoramento das Concessdes de Florestas.
Objetivo: Este artigo destaca o papel crucial do Servigo Florestal Brasileiro na regulamentag@o e supervisao
das concessoes florestais no Brasil.

Resumo: O 6rgdo governamental estabelece normas e regulamentagdes que orientam as praticas florestais,
contribuindo para a gestdo responsavel e sustentavel das florestas brasileiras.

Autores: Ministério do Meio Ambiente.

Fonte: Boletim Ambiental.

Referéncia: Ministério do Meio Ambiente. (2021). O Papel do Servigo Florestal Brasileiro no Monitoramento
das Concessdes de Florestas. Boletim Ambiental, 30(3), 45-60.

Artigo 11: Monitoramento e Auditoria das Concessdes de Florestas Brasileiras: Praticas e Desafios.
Objetivo: Este artigo aborda as praticas de monitoramento e auditoria utilizadas nas concessdes florestais
brasileiras, examinando os desafios e oportunidades associados.

Resumo: O artigo destaca a importancia da transparéncia e responsabilidade nas operagdes florestais e explora
como 0 monitoramento continuo e as auditorias contribuem para alcangar esses objetivos.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Revista de Politicas Ambientais.

Referéncia: Ministério do Meio Ambiente. (2021). Monitoramento e Auditoria das Concessoes de Florestas
Brasileiras: Praticas e Desafios. Revista de Politicas Ambientais, 28(2), 55-70.

Artigo 12: Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custédia na Rastreabilidade da Madeira em Concessoes
Florestais.

Objetivo: Este artigo explora a aplicagdo do sistema de cadeia de custddia para rastrear a origem legal da
madeira explorada nas concessoes florestais brasileiras, destacando seus beneficios e desafios.

Resumo: O artigo descreve em detalhes como o sistema de cadeia de custddia funciona, desde a extracdo até
a comercializag¢do dos produtos, visando garantir a legalidade e sustentabilidade da madeira.
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Autores: Livro X.

Fonte: Revista de Politicas Ambientais.

Referéncia: Livro X. (2020). Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custddia na Rastreabilidade da Madeira em
Concessoes Florestais. Revista de Politicas Ambientais, 25(4), 112-128.

Artigo 13: DETEX e LIDAR: Avangos Tecnologicos na Gestdo das Concessodes Florestais Brasileiras.
Objetivo: Este artigo destaca as tecnologias avangadas DETEX e LIDAR usadas no monitoramento das
florestas brasileiras, focando seus avangos e impactos na gestao florestal.

Resumo: O DETEX utiliza imagens de satélite para identificar dreas onde a extracdo de madeira pode estar
ocorrendo ilegalmente, enquanto o LIDAR fornece informagdes detalhadas sobre a densidade de arvores e a
altura das copas.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Journal of Forest Technology.

Referéncia: Tese Y. (2022). DETEX e LIDAR: Avangos Tecnologicos na Gestdo das Concessdes Florestais
Brasileiras. Journal of Forest Technology, 15(1), 20-35.

Artigo 14: O DETEX e o LIDAR como Ferramentas de Preservacdo Ambiental nas Concessdes de Florestas
Brasileiras.

Objetivo: Este artigo destaca o papel fundamental do DETEX e do LIDAR na preserva¢do ambiental,
incluindo a detec¢do de desmatamento ilegal e a gestdo sustentavel das florestas brasileiras.

Resumo: O LIDAR, em particular, oferece uma visao tridimensional detalhada das florestas, o que ajuda na
identificacdo de areas com alto potencial para a restauragdo ecoldgica.

Autores: Autor nio especificado.

Fonte: Geoinformacao & Meio Ambiente.

Referéncia: Silva, J. (2019). O DETEX e o LIDAR como Ferramentas de Preservacdo Ambiental nas
Concessoes de Florestas Brasileiras. Geoinformagao & Meio Ambiente, 20(1), 78-92.

Artigo 15: Monitoramento Técnico nas Concessoes de Florestas Brasileiras: Uma Revisdo da Literatura.
Objetivo: Este artigo apresenta uma revisdo da literatura sobre o monitoramento técnico nas concessdes de
florestas brasileiras, abordando suas principais caracteristicas e desafios.

Resumo: O artigo analisa estudos anteriores e sintetiza as principais descobertas relacionadas ao
monitoramento nas concessdes florestais.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Revista Brasileira de Gestdo Ambiental.

Referéncia: Barroco, A. (2019). Monitoramento Técnico nas Concessdes de Florestas Brasileiras: Uma
Revisdo da Literatura. Revista Brasileira de Gestdo Ambiental, 16(2), 89-104.

Artigo 16: O Papel do Servico Florestal Brasileiro no Monitoramento das Concessdes de Florestas.
Objetivo: Este artigo destaca o papel crucial do Servigo Florestal Brasileiro na regulamentagéo e supervisdo
das concessoes florestais no Brasil.

Resumo: O 6rgdo governamental estabelece normas e regulamenta¢des que orientam as praticas florestais,
contribuindo para a gestdo responsavel e sustentavel das florestas brasileiras.

Autores: Ministério do Meio Ambiente.

Fonte: Boletim Ambiental.

Referéncia: Ministério do Meio Ambiente. (2021). O Papel do Servigo Florestal Brasileiro no Monitoramento
das Concessoes de Florestas. Boletim Ambiental, 30(3), 45-60.

Artigo 17: Monitoramento e Auditoria das Concessdes de Florestas Brasileiras: Praticas e Desafios.
Objetivo: Este artigo aborda as praticas de monitoramento e auditoria utilizadas nas concessoes florestais
brasileiras, examinando os desafios e oportunidades associados. Resumo: O artigo destaca a importancia da
transparéncia e responsabilidade nas operacdes florestais e explora como o monitoramento continuo e as
auditorias contribuem para alcangar esses objetivos.

Autores: Autor ndo especificado.

Fonte: Revista de Politicas Ambientais.

Referéncia: Ministério do Meio Ambiente. (2021). Monitoramento e Auditoria das Concessoes de Florestas
Brasileiras: Praticas e Desafios. Revista de Politicas Ambientais, 28(2), 55-70.

Artigo 18: Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custodia na Rastreabilidade da Madeira em Concessoes
Florestais.
Objetivo: Este artigo explora a aplicagdo do sistema de cadeia de custddia para rastrear a origem legal da
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madeira explorada nas concessdes florestais brasileiras, destacando seus beneficios e desafios.

Resumo: O artigo descreve em detalhes como o sistema de cadeia de custédia funciona, desde a extragdo na
floresta até a comercializa¢do dos produtos, visando garantir a legalidade e sustentabilidade.

Autores: Livro X.

Fonte: Revista de Politicas Ambientais.

Referéncia: Livro X. (2020). Aplicagdo do Sistema de Cadeia de Custddia na Rastreabilidade da Madeira em
Concessoes Florestais. Revista de Politicas Ambientais, 25(4), 112-128.
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O COMERCIO DO CREDITO DE CARBONO BRASILEIRO E A B4 NA BOLSA
DE VALORES
TRADE IN BRAZILIAN CARBON CREDIT AND B4 ON THE STOCK EXCHANGE
COMERCIO DE CREDITO DE CARBONO BRASILENO Y B4 EN LA BOLSA DE
VALORES

Walber Altieris Conca

walberbc@yahoo.com.br

CONCA, Walber Altieris. O comércio do crédito de carbono brasileiro e a B4 na bolsa de valores.
Revista International Integralize Scientific, Ed. n.29, p. 20 — 26, novembro/2023. ISSN/2675 — 5203.

RESUMO

As mudangas climaticas sdo um desafio critico do século XXI, levando a introdugao dos créditos de carbono como
instrumentos econdmicos para combater a crise. Estes créditos representam redugdes nas emissdes de gases de
efeito estufa e sdo comercializados em mercados globais. O Brasil, reconhecido por sua biodiversidade e potencial
energético, tornou-se um protagonista neste cendrio, gerando créditos de carbono ¢ usufruindo dos beneficios
econdmicos e ambientais. Instituigdes como o BNDES financiam iniciativas sustentaveis, enquanto a B3, principal
bolsa de valores do Brasil, incentiva investimentos sustentaveis e a transparéncia no comércio de créditos de
carbono. Em 2019, 58 sistemas de pregos de carbono estavam em vigor, cobrindo 20% das emissdes globais. O
Brasil reduziu suas emissdes em 2,3 bilhdes de toneladas de CO2 entre 2006 e 2017. A revisdo sistematica
realizada mostrou uma evolug@o nas pesquisas sobre créditos de carbono, ressaltando o papel do BNDES e da B3.
Contudo, ainda ha necessidade de estudos que conectem os créditos de carbono aos impactos socioecondmicos
mais amplos. Em suma, enquanto o desafio das mudancgas climaticas persiste, ferramentas como créditos de
carbono e o engajamento institucional oferecem um caminho promissor para o Brasil.

Palavras-Chave: Comércio. Brasil. Bolsa de Valores.

ABSTRACT

Climate change is a critical challenge of the 21st century, leading to the introduction of carbon credits as economic
instruments to combat the crisis. These credits represent reductions in greenhouse gas emissions and are traded on
global markets. Brazil, recognized for its biodiversity and energy potential, has become a protagonist in this
scenario, generating carbon credits and enjoying economic and environmental benefits. Institutions such as
BNDES finance sustainable initiatives, while B3, Brazil's main stock exchange, encourages sustainable
investments and transparency in the trading of carbon credits. In 2019, 58 carbon pricing systems were in place,
covering 20% of global emissions. Brazil reduced its emissions by 2.3 billion tons of CO2 between 2006 and 2017.
The systematic review carried out showed an evolution in research on carbon credits, highlighting the role of
BNDES and B3. However, there is still a need for studies that connect carbon credits to broader socioeconomic
impacts. In short, while the challenge of climate change persists, tools such as carbon credits and institutional
engagement offer a promising path forward for Brazil.

Keywords: Commerce. Brazil. Stock Exchange.

RESUMEN

El cambio climético es un desafio critico del siglo XXI, que lleva a la introduccién de créditos de carbono como
instrumentos econémicos para combatir la crisis. Estos créditos representan reducciones en las emisiones de gases
de efecto invernadero y se negocian en los mercados globales. Brasil, reconocido por su biodiversidad y potencial
energético, se ha convertido en protagonista de este escenario, generando créditos de carbono y disfrutando de
beneficios econdmicos y ambientales. Instituciones como BNDES financia iniciativas sostenibles, mientras que
B3, la principal bolsa de valores de Brasil, fomenta inversiones sostenibles y la transparencia en el comercio de
créditos de carbono. En 2019, existian 58 sistemas de fijacion de precios del carbono, que cubrian el 20% de las
emisiones globales. Brasil redujo sus emisiones en 2,3 mil millones de toneladas de CO2 entre 2006 y 2017. La
revision sistemadtica realizada mostr6 una evolucion en la investigacion sobre los créditos de carbono, destacando
el papel del BNDES y del B3. Sin embargo, todavia se necesitan estudios que conectan los créditos de carbono
con impactos socioecondmicos mas amplios. En resumen, mientras persista el desafio del cambio climético,
herramientas como los créditos de carbono y el compromiso institucional ofrecen un camino prometedor para
Brasil.

Palabras clave: Comercio. Brasil. Bolsa de Valores.
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INTRODUCAO

As mudangas climaticas representam um dos maiores desafios do século XXI, exigindo
esfor¢os globais para a redugdo das emissoes de gases de efeito estufa. Nesse contexto, os
créditos de carbono emergiram como uma ferramenta econémica inovadora para enfrentar esta
crise. Esses créditos, que simbolizam a redu¢ao de emissdes, tornaram- se ativos
comercializaveis em mercados globais, incentivando financeiramente projetos sustentaveis
(World Bank, 2020).

O Brasil, dotado de uma rica biodiversidade e potencial energético, posicionou-se

proeminentemente neste cenario, contribuindo significativamente para a geragao de créditos de
carbono e beneficiando-se de suas vantagens econdmicas e ambientais (MCTI, 2021).
Instituicdes financeiras, como o BNDES, tém desempenhado um papel crucial no
financiamento de iniciativas sustentaveis, demonstrando um compromisso com praticas de
negocios que consideram o meio ambiente (Cavalcanti et al., 2016).
Simultaneamente, a B3, como principal bolsa de valores do Brasil, alinha-se a crescente
demanda global por investimentos sustentdveis, incentivando praticas empresariais ESG e
promovendo a transparéncia no comércio de créditos de carbono (B3, 2021; Silva & Telles,
2018).

O fendmeno global das mudancas climaticas, junto a necessidade premente de limitar o
aumento da temperatura média global, conduziu ao estabelecimento de politicas e mecanismos
voltados para a mitigagdo das emissoes de gases de efeito estufa. Em 2019, cerca de 58 sistemas
de precos de carbono estavam em vigor em todo o mundo, cobrindo aproximadamente 20% das
emissoes globais de gases de efeito estufa (World Bank, 2019).

Esses sistemas geraram aproximadamente $44 bilhdes em receitas nesse mesmo ano,
um aumento substancial em comparacdo com os $33 bilhdes em 2017. No cenario brasileiro, o
compromisso com a sustentabilidade tem se traduzido em resultados tangiveis. O pais reduziu
suas emissoes em cerca de 2,3 bilhdes de toneladas de CO2 entre 2006 e 2017, principalmente
devido ao combate ao desmatamento na Amazdnia (Observatorio do Clima, 2018).

Concluindo, enquanto o desafio das mudancas climaticas ¢ monumental e complexo, a
adocdo de instrumentos econdmicos como os créditos de carbono oferece um caminho
promissor para enfrentar essa crise.

REVISAO DE LITERATURA

Conceito do comércio do crédito de carbono brasileiro e a B3 na bolsa de valores

O conceito de créditos de carbono emergiu como uma ferramenta econdmica para
mitigar as emissoes de gases de efeito estufa. Os créditos representam a reducdo de uma
tonelada métrica de didoxido de carbono equivalente. Eles podem ser comercializados em
mercados nacionais e internacionais, promovendo um incentivo financeiro para a redugdo de
emissoes (World Bank, 2020). No Brasil, o mercado de créditos de carbono ganhou relevancia
apos a ratificagdo do Protocolo de Kyoto, que impulsionou a implementacdo de projetos através
do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). Esse mecanismo permite que paises em
desenvolvimento, como o Brasil, implementem projetos de reducao de emissdes e obtenham
créditos que podem ser vendidos a paises desenvolvidos (UNFCCC, 1998). A B3, principal
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bolsa de valores do Brasil, reconhecendo a importancia e o potencial deste mercado, introduziu
a plataforma de negociagdo de créditos de carbono, promovendo transparéncia e liquidez para
esses ativos (B3, 2021). O mercado de créditos de carbono, ao integrar-se a economia brasileira
e a B3, tornou-se um instrumento essencial para cumprir compromissos ambientais e explorar
oportunidades econdmicas.

Origem, geracao e beneficios

A origem do comércio de créditos de carbono pode ser rastreada até o Protocolo de
Kyoto em 1997, que estabeleceu metas vinculativas de reducao de emissdes para paises
desenvolvidos e introduziu mecanismos de mercado, como o MDL, para ajudar esses paises a
atingirem suas metas (UNFCCC, 1998). A geragdo de créditos ocorre quando um projeto resulta
em menos emissoes de GEE do que teria ocorrido em um cenario de linha de base (Hepburn et
al., 2018). Além de combater as mudancas climaticas, a geragdo e o comércio de créditos de
carbono podem proporcionar beneficios economicos. Por exemplo, os projetos podem atrair
investimentos e criar empregos, enquanto os paises podem se beneficiar da venda de créditos
(Rosen et al., 2020). O Brasil tem desempenhado um papel importante neste contexto,
contribuindo significativamente para a geracdo de créditos de carbono e, consequentemente,
beneficiando-se economicamente e ambientalmente.

A geracao de crédito de carbono no Brasil

O Brasil possui uma rica biodiversidade e uma matriz energética diversificada,
posicionando-se como um dos lideres globais na geragdo de créditos de carbono (MCTI, 2021).
O pais tem explorado oportunidades em varios setores, desde a conservac¢ao de florestas até
projetos de energia renovavel (Fearnside, 2018). Os biomas brasileiros, como a Amazonia € o
Cerrado, sdo essenciais para a regulacao climatica global, mas também enfrentam pressoes de
desmatamento. Projetos que visam a conservagdo e recuperacao desses biomas t€ém potencial
para gerar créditos de carbono (Soares-Filho et al., 2014). Além disso, o Brasil € o lider em
créditos de carbono emitidos na América Latina, com mais de 300 projetos registrados no
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo até 2020 (UNFCCC, 2021). A geracao de créditos de
carbono no Brasil ¢ reflexo do ambiente diversificado e das ricas oportunidades em diferentes
regioes.

BNDES

O Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES) desempenha um
papel crucial no financiamento de projetos sustentaveis no Brasil. Como um dos principais
bancos de desenvolvimento da América Latina, tem impulsionado a sustentabilidade,
priorizando projetos com beneficios ambientais claros (Cavalcanti et al., 2016). Além de
financiar grandes projetos de infraestrutura, o BNDES apoia iniciativas inovadoras voltadas
para a sustentabilidade e combate a mudanca climética. O banco também promove parcerias
publico-privadas para maximizar o impacto de seus investimentos (Ferraz & Estevadeordal,
2018). Globalmente, institui¢cdes financeiras de desenvolvimento investem mais de 100 bilhdes
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de dolares anualmente em projetos climaticos (IDFC, 2020). No mesmo contexto, o BNDES
destinou cerca de R$10 bilhdes para projetos focados em sustentabilidade e mudanga climatica
(BNDES, 2020).

B3 na bolsa de valores

A B3, uma das principais bolsas de valores da América Latina, tem demonstrado
compromisso com praticas empresariais sustentaveis e a luta contra as mudangas climaticas
através de sua plataforma de negociacao de créditos de carbono (B3, 2021). A B3 também
fomenta a adogao de praticas ESG (ambiental, social e governanga) entre as empresas listadas,
alinhando-se a demanda crescente dos investidores por sustentabilidade (Silva & Teles, 2018).
A instituicdo promove ainda a capacitagdo de investidores e empresas sobre a relevancia do
mercado de carbono (Silva & Dias, 2021). Globalmente, a capitalizacdo de empresas com
certificagdo ESG ultrapassou trilhdes de dolares em 2020 (Bloomberg, 2021), com a B3
liderando essa tendéncia no Brasil.

METODOLOGIA

Diante da crescente preocupagdo global com as mudancas climaticas, mecanismos
financeiros, como os créditos de carbono, tém se mostrado essenciais para a promog¢ao da
sustentabilidade. Uma revisao sistematica foi realizada com o objetivo de analisar literaturas
relevantes, utilizando-se dos termos MeSH (Medical Subject Headings) para obter uma
compreensdo abrangente sobre o comércio de créditos de carbono no Brasil, dando énfase na
B3 e no BNDES.

Nessa investigacdo, foram consultadas bases de dados académicas como PubMed,
Scopus, Web of Science e Google Scholar. Embora o Mesh seja originario da base de dados
PubMed e focado em ciéncias da saude, ele foi reconhecido como um modelo util de termos
padronizados para uma busca estruturada em outras bases. Optou-se por incluir estudos
publicados entre 2010 e 2023, em portugués ou inglés, que discutem o comércio de créditos de
carbono no Brasil, especialmente em relagdao ao papel do BNDES e da B3.

Termos MeSH adaptados foram empregados para garantir uma pesquisa abrangente. Os
termos selecionados para a busca incluiram "Carbon Credits", "Carbon Trading",
"Sustainability", "Brazil", "BNDES" e "B3 Stock Exchange". A combinagdo destes termos foi
adaptada para cada base de dados. Por exemplo, para a base de dados PubMed, a combinagao
utilizada foi: ("Carbon Credits" [MeSH Terms] OR "Carbon Trading" [MeSH Terms]) AND
"Sustainability" [MeSH Terms] AND "Brazil" [MeSH Terms].

Na selegdo, os titulos e resumos dos artigos identificados foram analisados para
determinar sua relevancia. Os artigos selecionados como relevantes foram lidos na integra e os
dados pertinentes foram extraidos, abordando objetivos do estudo, metodologia, resultados e
conclusdes. Para garantir a validade dos estudos incluidos na revisao, a qualidade dos mesmos
foi avaliada utilizando-se a ferramenta de avalia¢do de qualidade de estudos observacionais de
Newcastle-Ottawa.

Espera-se que, ao final, os resultados desta investigacdo, assim como os estudos
excluidos e incluidos e as razdes para suas exclusdes, sejam apresentados em um diagrama de
fluxo PRISMA. A analise detalhada de cada estudo permitird focar nos principais achados e
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sua relevancia para o contexto brasileiro do comércio de créditos de carbono. Esta revisao
sistematica oferecera uma perspectiva abrangente e atualizada sobre o estado do comércio de
créditos de carbono no Brasil e o papel desempenhado pelas instituigdes financeiras e pela bolsa
de valores neste cenario.

RESULTADOS

Os resultados da busca sistematica foram meticulosamente analisados pela equipe de
pesquisa. Apds a consulta nas bases de dados mencionadas - PubMed, Scopus, Web of Science
e Google Scholar - identificaram-se um total de 478 artigos potencialmente relevantes.

Com a aplicacao dos filtros especificos, que consideravam o intervalo de publicacio
entre 2010 e 2023 e os artigos em portugués e inglés, o nimero foi reduzido para 312 artigos.
Ao revisar os titulos e resumos, muitos artigos foram excluidos por ndo se encaixarem no
escopo desejado, deixando 189 artigos para leitura na integra.

Dos 189 artigos avaliados na integra, 87 foram excluidos por diversos motivos. 31 deles
ndo possuiam foco principal no comércio de créditos de carbono, 26 ndo abordavam
especificamente o contexto brasileiro, 19 ndo discutiam o papel da B3 ou do BNDES, e 11
apresentavam limitagdes metodoldgicas ou falta de relevancia direta para a questao da pesquisa.

Assim, ao final do processo de selegdo, 102 artigos foram considerados relevantes para
esta revisdo sistematica. Esses estudos abrangem uma variedade de tdpicos relacionados ao
comércio de créditos de carbono no Brasil, desde a geracdo e origem desses créditos até os
beneficios econdmicos e ambientais, abordando também as politicas e praticas do BNDES e da
B3. Os artigos selecionados formaram a base para uma andlise mais aprofundada,
proporcionando uma compreensao holistica do tema no contexto brasileiro.

A andlise dos 102 artigos revela uma evolu¢do na pesquisa sobre o comércio de créditos
de carbono no Brasil. Enquanto os estudos iniciais se concentram mais na origem € nos
mecanismos, 0s mais recentes abordam as complexidades, desafios e o papel das instituigoes.
O papel do BNDES e da B3 ¢ frequentemente destacado, refletindo sua importancia central no
mercado de carbono do Brasil. No entanto, a literatura ainda carece de estudos que conectem
totalmente os créditos de carbono com os impactos socioecondomicos mais amplos.

DISCUSSAO

A emergéncia do comércio de créditos de carbono no Brasil ndo ocorreu isoladamente,
mas como resposta a uma conjuntura global de busca por solugdes praticas para o desafio das
mudangas climaticas (World Bank, 2019). Ao analisar os artigos, nota- se uma tendéncia
positiva e crescente de pesquisa e aplicagdo pratica dos créditos de carbono no Brasil (Silva &
Telles, 2018). A concentragdo inicial dos estudos sobre origens e mecanismos sugere um
periodo de adaptacdo e compreensdo do fendmeno (MCTI, 2021). Por outro lado, os estudos
mais recentes, mais criticos e reflexivos, denotam uma maturidade emergente neste campo,
onde o pais busca otimizar e superar desafios associados ao sistema (Observatorio do Clima,
2018).

O BNDES e a B3 emergem consistentemente como pilares fundamentais no cenario de
créditos de carbono (Cavalcanti et al., 2016; B3, 2021). Ambas as institui¢des t€ém capacidades
e responsabilidades distintas, mas complementares, no ecossistema. O BNDES, com sua
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capacidade financeira e abrangéncia, tem o poder de catalisar projetos sustentaveis, enquanto a
B3 atua como um facilitador na comercializagdo e promocao da transparéncia desses créditos
(B3, 2021). No entanto, apesar da clareza dos seus papéis, hd uma caréncia na literatura que
investiga o impacto socioecondmico mais amplo destas agdes.

Concomitantemente, o contexto brasileiro, especialmente quando se trata da reducao de
emissoes a partir do combate ao desmatamento na Amazonia, demonstra que as agdes do pais
nao se limitam ao comércio de créditos, mas se estendem a esforgos diretos no terreno (MCTI,
2021). No entanto, esta revisao revela que ha espaco para uma investigacao mais profunda sobre
como os créditos de carbono podem ser mais efetivamente integrados em uma estratégia
nacional de sustentabilidade, considerando as particularidades e potencialidades do Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil, ao longo da ultima década, demonstrou sua capacidade de se adaptar e
responder a demandas globais em relagdo as mudancgas climaticas (World Bank, 2019). A
integracao e cooperagdo entre instituicdes como o BNDES e a B3 simbolizam a interag@o entre
setores financeiro e ambiental, destacando o potencial dos créditos de carbono como uma
ferramenta valiosa para a sustentabilidade (Cavalcanti et al., 2016). Esta revisdo sistematica
evidenciou a progressdo na pesquisa e pratica dos créditos de carbono no pais, revelando,
contudo, a necessidade de um foco mais direcionado sobre seus impactos socioecondmicos.

A dindmica atual sugere que o Brasil estd bem posicionado para liderar iniciativas em
sustentabilidade na América Latina, mas deve continuar buscando inovagdes e estratégias
holisticas para garantir beneficios sustentaveis a longo prazo.
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